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科
学
と
ビ
ジ
ネ
ス
を
つ
な
げ
る

人
工
流
れ
星
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

神秘的な一瞬の輝きで、昔から多くの人々の心を

魅了してきた流れ星。その流れ星を人間の手で自

在に生み出すことができたら—そんな夢のよう

なプロジェクトに挑み、2018年のサービス実現を目

指しているのが株式会社ALEの岡島礼奈社長だ。

天文学の博士号を取得し、「天文学とビジネスをつ

なぎたい」と語る岡島氏に、仕事観やキャリアに

ついて話を聞いた。

株式会社ALE 代表取締役社長

岡島礼奈
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夜
空
の
キ
ャ
ン
バ
ス
に
描
く
、
流
れ
星
の
ア
ー
ト

﹁
流
れ
星
を
好
き
な
時
に
好
き
な
場
所
で
、
好
き
な
人
と
見
ら

れ
た
ら
い
い
な
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
そ
ん
な
淡
い
夢
か

ら
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
﹂︵
岡
島
氏
︶。
夜
空
に
き
ら
め
く
流
れ
星

を
人
間
の
手
で
生
み
出
せ
な
い
か

―
岡
島
氏
が
学
生
時
代
に

流
れ
星
を
目
に
し
た
際
の
ひ
ら
め
き
か
ら
始
ま
っ
た
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
は
、
実
現
ま
で
も
う
一
息
と
い
う
と
こ
ろ
ま
で
来
て
い
る
。

そ
も
そ
も
、
流
れ
星
の
＂
も
と
＂
と
な
る
の
は
宇
宙
空
間
に

存
在
し
て
い
る
数
ミ
リ
～
数
セ
ン
チ
程
度
の
塵
。
そ
の
塵
が
大

気
圏
に
突
入
し
て
高
速
で
上
層
大
気
の
分
子
と
衝
突
し
、
プ
ラ

ス
﹄
に
近
い
マ
イ
ナ
ス
０
・
８
等
星
相
当
の
発
光
を
実
証
済
み
。

そ
の
流
星
源
を
宇
宙
空
間
で
正
確
な
速
度
と
方
向
で
放
出
す
る

装
置
も
完
成
に
近
づ
い
て
お
り
、
特
定
の
時
間
帯
で
あ
れ
ば
秒

単
位
で
発
生
時
間
の
調
整
が
可
能
と
そ
の
精
度
は
極
め
て
高
い
。

﹁
最
初
は
プ
ロ
ポ
ー
ズ
な
ど
に
使
っ
て
も
ら
え
た
ら
と
考
え
て

い
た
の
で
す
が
、
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
を
進
め
る
と
エ
ン
タ
ー
テ

イ
メ
ン
ト
領
域
を
中
心
に
想
像
以
上
の
反
響
が
あ
り
、野
外
ラ
イ

ブ
、製
品
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
、ア
ー
ト
、イ
ベ
ン
ト
な
ど
で
流
れ
星

を
使
え
な
い
か
と
い
う
具
体
的
な
相
談
が
寄
せ
ら
れ
て
い
ま
す
。

花
火
の
観
覧
可
能
な
エ
リ
ア
は
直
径
約
10
キ
ロ
圏
で
す
が
、流

れ
星
は
約
２
０
０
キ
ロ
圏
。
こ
れ
は
関
東
全
域
を
カ
バ
ー
で
き

る
広
さ
で
約
３
０
０
０
万
人
に
見
て
も
ら
う
こ
と
が
可
能
で
す
。

街
全
体
で
カ
ウ
ン
ト
ダ
ウ
ン
を
し
て
流
れ
星
を
待
つ
。
そ
ん
な

風
に
多
く
の
人
に
楽
し
ん
で
も
ら
え
れ
ば
嬉
し
い
で
す
ね
﹂

気
に
な
る
の
は
人
工
流
れ
星
の
利
用
料
金
だ
が
、人
工
衛
星
に

流
星
源
を
１
０
０
０
粒
積
め
れ
ば
、流
れ
星
ひ
と
つ
を
１
０
０
万

円
程
度
で
提
供
可
能
と
岡
島
氏
は
試
算
す
る
。
今
後
の
ス
ケ

ジ
ュ
ー
ル
に
つ
い
て
は
２
０
１
７
年
後
半
を
目
処
に
衛
星
を
打

ち
上
げ
、２
０
１
８
年
の
サ
ー
ビ
ス
提
供
開
始
を
目
指
し
て
い
る
。

近
年
で
は
ネ
ッ
ト
に
様
々
な
映
像
が
溢
れ
、
世
界
中
の
風
景

や
自
然
現
象
を
家
に
居
な
が
ら
見
る
こ
と
が
で
き
る
。
し
か
し
、

そ
ん
な
今
だ
か
ら
こ
そ
、
リ
ア
ル
な
体
験
の
価
値
が
見
直
さ
れ

て
い
る
と
岡
島
氏
は
言
う
。﹁
音
楽
で
も
ラ
イ
ブ
に
価
値
を
感
じ

る
か
ら
多
く
の
フ
ァ
ン
が
ス
タ
ジ
ア
ム
に
集
い
ま
す
。
私
も
学

生
時
代
に
し
し
座
流
星
群
を
肉
眼
で
観
測
し
、
実
際
に
確
認
で

き
た
の
は
2
つ
く
ら
い
だ
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
で
も
大
き
く

心
を
動
か
さ
れ
ま
し
た
。
最
近
は
流
れ
星
を
見
た
こ
と
が
な
い

と
い
う
方
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
流
星
群
を
肉
眼
で
見

る
こ
と
が
で
き
た
ら
き
っ
と
心
が
躍
る
は
ず
。
そ
ん
な
感
情
を

も
っ
と
多
く
の
方
に
感
じ
て
ほ
し
い
で
す
ね
﹂

相
対
性
理
論
の
マ
ン
ガ
を
き
っ
か
け
に 

科
学
へ
の
興
味
が
高
ま
る

岡
島
氏
が
科
学
へ
の
興
味
を
か
き
立
て
ら
れ
た
の
は
、
小
学

生
の
頃
に
読
ん
だ
手
塚
治
虫
氏
の
﹁
相
対
性
理
論
﹂
を
解
説
し

た
マ
ン
ガ
が
き
っ
か
け
だ
っ
た
と
い
う
。﹁
さ
す
が
に
数
式
は
理

解
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
時
間
が
延
び
た
り
、
空
間
が
歪
ん

だ
り
と
い
っ
た
事
象
を
図
解
で
イ
メ
ー
ジ
し
や
す
く
描
か
れ
て

い
た
の
で
、
分
か
っ
た
つ
も
り
に
な
り
ま
し
た
︵
笑
︶。
中
学
生

の
頃
に
は
ホ
ー
キ
ン
グ
の
量
子
宇
宙
論
が
世
間
で
話
題
に
な
っ

て
い
た
こ
と
も
あ
り
、
宇
宙
の
神
秘
を
解
き
明
か
し
た
い
と
考

え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
工
学
系
の
学
問
は
時
代
に
よ
っ
て

書
き
換
え
ら
れ
て
い
く
こ
と
が
多
い
の
に
対
し
て
、
物
理
法
則

は
時
代
を
経
て
も
不
変
で
、
真
理
に
向
け
て
近
づ
い
て
い
く
と

い
う
点
も
面
白
い
と
感
じ
、
宇
宙
物
理
学
へ
の
関
心
が
高
ま
っ

て
い
き
ま
し
た
﹂

空のキャンバスを彩る『人工流れ星』。地球上の誰もが自由に流れ星を堪能で
きる、そんな夢の実現が間近に迫っている。株式会社ALEは、2018年のサー
ビス提供開始を目指す。

ズ
マ
化
、
発
光
し
た
も

の
が
﹃
流
れ
星
﹄
だ
。

岡
島
氏
は
、
人
工
衛
星

か
ら
﹃
流
れ
星
の
も
と

︵
流
星
源
︶﹄
を
放
出
す

る
こ
と
で
、
人
為
的
に

流
れ
星
を
生
み
出
そ
う

と
し
て
い
る
。
す
で
に

流
星
源
を
構
成
す
る
粒

子
の
候
補
物
質
を
絞
り

込
み
、
恒
星
と
し
て
最

も
明
る
い
﹃
シ
リ
ウ
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そ
し
て
大
学
で
は
天
文
学
を
専
攻
。
２
０
０
１
年
の
し
し
座

流
星
群
、
２
０
０
２
年
の
ペ
ル
セ
ウ
ス
流
星
群
と
大
規
模
な
流

星
群
を
肉
眼
で
見
る
機
会
に
恵
ま
れ
た
。

﹁
そ
も
そ
も
物
理
学
へ
の
関
心
か
ら
天
文
学
科
に
進
ん
だ
の
で
、

当
時
は
星
座
の
名
称
や
流
星
の
仕
組
み
と
い
っ
た
知
識
が
ほ
と

ん
ど
な
か
っ
た
ん
で
す
。
で
す
が
、
肉
眼
で
目
に
し
た
流
れ
星

の
美
し
さ
は
衝
撃
的
で
、﹃
こ
ん
な
綺
麗
な
流
れ
星
が
な
ぜ
で
き

る
の
だ
ろ
う
﹄
と
心
を
奪
わ
れ
ま
し
た
。
そ
の
際
に
友
人
か
ら

流
れ
星
の
発
生
す
る
仕
組
み
を
詳
し
く
聞
い
て
、﹃
流
れ
星
を
人

工
的
に
再
現
で
き
る
の
で
は
な
い
か
﹄
と
ひ
ら
め
い
た
ん
で
す
﹂

と
は
い
え
、
そ
の
よ
う
な
取
り
組
み
は
前
例
が
な
く
、
す
ぐ

に
実
現
で
き
る
と
は
岡
島
氏
も
考
え
て
い
な
か
っ
た
。
人
工
流

れ
星
に
つ
い
て
の
話
は
そ
の
場
で
終
わ
っ
た
が
、﹁
天
文
学
を
ビ

ジ
ネ
ス
と
し
て
う
ま
く
展
開
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
か
﹂
と
い

う
想
い
を
岡
島
氏
は
抱
き
つ
づ
け
て
い
た
。

﹁
日
本
の
天
文
学
は
国
か
ら
の
支
援
に
頼
る
と
こ
ろ
が
大
き
く
、

研
究
予
算
を
確
保
す
る
た
め
に
教
授
が
奔
走
し
て
い
る
の
を
目

の
当
た
り
に
し
て
い
ま
し
た
。私
の
指
導
教
授
は
、
寄
付
金
を
約

3
億
円
集
め
て
ハ
ワ
イ
に
天
文
台
を
建
設
し
た
り
、予
算
70
億
円

の
チ
リ
に
お
け
る
望
遠
鏡
建
設
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
推
進
す
る
な

ど
、本
当
に
す
ご
い
方
だ
っ
た
の
で
す
が
、﹃
そ
ん
な
優
秀
な
研
究

者
が
資
金
集
め
に
も
力
を
割
か
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、研
究
に
専
念

で
き
な
い
の
は
も
っ
た
い
な
い
﹄
と
い
う
想
い
も
あ
り
ま
し
た
。

私
は
研
究
者
と
し
て
は
あ
ま
り
優
秀
で
は
な
か
っ
た
の
で
す

が
、
大
学
時
代
か
ら
家
庭
教
師
派
遣
や
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
受

託
開
発
ビ
ジ
ネ
ス
を
立
ち
上
げ
て
収
益
化
す
る
こ
と
が
で
き
た

の
で
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
適
性
は
あ
っ
た
よ
う
で
す
。
そ
れ
な
ら
、

天
文
学
と
ビ
ジ
ネ
ス
を
つ
な
ぎ
、
科
学
の
発
展
に
貢
献
で
き
な

い
か
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
﹂

の
。
そ
れ
で
も
、
当
社
に
参
画
し
て
く
れ
る
メ
ン
バ
ー
や
、
力

を
貸
し
て
く
れ
る
大
学
や
研
究
所
、
投
資
家
が
増
え
て
き
て
お

り
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
実
現
は
目
前
ま
で
来
て
い
ま
す
。
私
自

身
も
﹃
流
れ
星
を
見
た
い
﹄
と
い
う
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
背
中

を
押
さ
れ
こ
こ
ま
で
き
ま
し
た
。
子
供
の
頃
に
抱
い
た
淡
い
夢

が
現
実
の
も
の
に
な
る
だ
け
で
な
く
、
公
的
資
金
や
寄
付
金
だ

け
に
頼
ら
な
い
新
し
い
形
の
基
礎
科
学
の
発
展
に
貢
献
す
る
こ

と
が
で
き
る
と
い
う
意
味
で
も
、
私
は
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

と
て
も
ワ
ク
ワ
ク
し
て
る
ん
で
す
﹂

人
生
は
ア
グ
レ
ッ
シ
ブ
に
攻
め
た
ほ
う
が
、 

い
ざ
と
い
う
と
き
に
リ
カ
バ
リ
ー
し
や
す
い

最
後
に
、
起
業
家
で
あ
り
二
児
の
母
で
も
あ
る
岡
島
氏
に
仕

事
と
家
庭
を
両
立
さ
せ
る
た
め
の
秘
訣
、
そ
し
て
こ
れ
か
ら
社

会
に
出
る
理
系
学
生
に
向
け
た
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
聞
い
た
。

﹁
仕
事
と
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
、
す
べ
て
を
完
璧
に
こ
な
す
こ
と
は

で
き
れ
ば
、
起
業
の
た
め
の
資
本
金
も
作
り
た
い
と
考
え
て
い

た
の
で
す
が
、
す
ぐ
に
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
が
起
き
て
所
属
部

門
が
大
幅
縮
小
。
一
年
で
退
職
す
る
こ
と
に
な
り
、
資
本
金
は

貯
め
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
︵
笑
︶﹂

そ
れ
で
も
岡
島
氏
は
同
社
を
退
職
後
に
、
日
本
企
業
の
新
興

国
進
出
支
援
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
を
手
掛
け
る
会
社
を
起
業
。
そ

の
傍
ら
、
時
間
を
作
っ
て
人
工
流
れ
星
の
研
究
を
少
し
ず
つ
進

め
て
い
た
が
、
起
業
か
ら
2
年
後
に
結
婚
し
て
い
た
夫
と
の
間

に
子
ど
も
を
授
か
る
。﹁
こ
れ
か
ら
行
動
が
制
限
さ
れ
る
の
で
あ

れ
ば
、
や
り
た
い
こ
と
に
集
中
し
た
い
﹂
と
考
え
、
人
工
流
れ

星
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
専
念
す
る
こ
と
を
決
意
し
、
２
０
１
１

年
9
月
に
株
式
会
社
Ａ
Ｌ
Ｅ
を
設
立
し
た
。

﹁
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
初
期
投
資
が
非
常
に
大
き
く
、
研
究

開
発
や
ロ
ケ
ッ
ト
の
手
配
に
多
額
の
資
金
を
要
し
ま
す
。
し
か

も
、
衛
星
を
打
ち
上
げ
た
後
は
宇
宙
に
在
庫
︵
流
星
源
︶
を
抱
え

る
と
い
う
ビ
ジ
ネ
ス
の
定
石
か
ら
は
離
れ
た
突
拍
子
も
な
い
も

天
文
学
の
博
士
号

を
取
得
し
た
の
ち
、

岡
島
氏
は
ビ
ジ
ネ
ス

の
仕
組
み
を
学
ぼ
う

と
考
え
、
外
資
系
金

融
機
関
の
ゴ
ー
ル
ド

マ
ン
・
サ
ッ
ク
ス
に

入
社
す
る
。﹁
将
来

起
業
す
る
な
ら
、
資

金
の
集
め
方
や
ビ
ジ

ネ
ス
の
回
し
方
を
学

び
た
い
と
考
え
、
入

社
を
決
め
ま
し
た
。

80㎞

花火

500ｍ

10㎞

200㎞
10㎞

対
流
圏

成
層
圏

中
間
圏

25㎞

60㎞

オゾン層

流
れ
星

花火の観覧可能なエリアは直径約10キロ圏だが、流れ星
は約200キロ圏。これは関東全域をカバーできる広さで
約3000万人に見てもらうことが可能。
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で
き
な
い
と
割
り
切
り
、
手
を
抜
け
る
と
こ
ろ
は
抜
い
て
、
時

に
は
ア
ウ
ト
ソ
ー
ス
で
き
る
こ
と
は
第
三
者
に
お
願
い
す
る
こ

と
も
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
し
て
、
キ
ャ
リ
ア
を
考
え
て
い

る
女
子
学
生
に
言
い
た
い
の
は
、＂
夫
選
び
＂
が
非
常
に
重
要
と

い
う
こ
と
︵
笑
︶。
仕
事
に
理
解
が
あ
り
、
家
庭
の
こ
と
を
分
担

し
て
く
れ
る
パ
ー
ト
ナ
ー
を
見
つ
け
る
こ
と
が
何
よ
り
大
切
だ

と
、
周
囲
を
見
て
い
て
も
思
い
ま
す
。

最
近
の
学
生
と
接
し
て
い
て﹃
も
っ
た
い
な
い
な
﹄
と
感
じ
る

の
は
、
優
秀
な
の
で
す
が
受
け
身
な
姿
勢
の
方
が
少
な
く
な
い

と
い
う
こ
と
。
受
け
身
で
流
さ
れ
る
人
生
だ
と
、
い
ざ
と
い
う

と
き
に
挽
回
す
る
の
は
困
難
で
す
。
失
敗
し
て
も
い
い
か
ら
ア

グ
レ
ッ
シ
ブ
に
攻
め
た
ほ
う
が
、
結
果
的
に
リ
カ
バ
リ
ー
が
利

き
や
す
い
と
私
は
感
じ
て
い
ま
す
。＂
起
業
＂
と
い
う
と
、
リ
ス

ク
が
高
い
と
い
う
印
象
を
抱
く
方
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

こ
の
ご
時
世
で
は
会
社
に
入
っ
て
も
確
実
な
安
定
は
得
ら
れ
ま

せ
ん
し
、
今
後
も
不
確
実
性
は
さ
ら
に
増
し
て
い
く
で
し
ょ
う
。

そ
れ
な
ら
、
や
り
た
い
こ
と
を
や
ろ
う
と
私
は
思
っ
た
ん
で
す
。

Faceb
ook

社
の
Ｃ
Ｏ
Ｏ
シ
ェ
リ
ル
・
サ
ン
ド
バ
ー
グ
は
﹃
女

性
に
と
っ
て
、
キ
ャ
リ
ア
は
ジ
ャ
ン
グ
ル
ジ
ム
で
あ
る
﹄
と
言

い
ま
し
た
が
、
こ
れ
は
も
は
や
女
性
に
限
っ
た
こ
と
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
人
生
の
道
の
り
は
一
本
道
で
は
な
く
、
常
に
考
え
な

が
ら
ベ
ス
ト
と
思
わ
れ
る
道
を
上
が
っ
た
り
下
が
っ
た
り
し
な

が
ら
登
っ
て
い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
私
自
身
、
こ

れ
ま
で
の
キ
ャ
リ
ア
は
決
し
て
順
風
満
帆
で
は
な
く
、
ジ
タ
バ

タ
も
が
き
な
が
ら
現
在
に
至
る
の
で
す
が
、
い
ま
振
り
返
っ
て

み
る
と
人
工
流
れ
星
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
た
め
に
ジ
タ
バ
タ
し
て

い
た
の
だ
な
と
感
じ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
の
キ
ャ
リ
ア
で
出

会
っ
た
人
々
が
今
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
応
援
し
て
く
れ
る
か
ら
、

い
ま
の
Ａ
Ｌ
Ｅ
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
に
、
自
分
の
適
性
や
才
能
、

向
き
不
向
き
は
や
っ
て
み
な
い
と
わ
か
り
ま
せ
ん
。
私
は
結
果

的
に
研
究
者
に
は
な
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
実
際
に
挑
ん
で
納

得
す
る
こ
と
も
価
値
が
あ
り
ま
す
し
、
そ
の
経
験
は
無
駄
に
は

な
ら
な
い
で
し
ょ
う
。
で
す
か
ら
、
皆
さ
ん
も
興
味
を
持
っ
た

こ
と
が
あ
れ
ば
、
ぜ
ひ
飛
び
込
ん
で
み
て
く
だ
さ
い
﹂

BLUE

GREEN

ORANGE

流星源の発光実験

JAXA宇宙科学研究所のアーク加熱風洞
で、大気圏突入時と同様の条件を再現し
た流星源の発光実験の様子。実際の流れ
星とそん色のない明るさを出せるだけ
でなく、炎色反応を応用して色を変化さ
せることも可能。
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株式会社ALE 代表取締役社長／理学博士（天文学）

1979年鳥取県生まれ。東京大学大学院理学系研究科天文学専攻博
士課程修了。2008年ゴールドマン・サックス証券入社。証券戦略投
資部にて、債券投資事業、PE業務等に従事。 2009年エルエス・パー
トナーズ株式会社設立。2011年9月に株式会社ALE設立。2児の母。

ALEからのお知らせ
ALEでは、現時点で新卒採用・学生インターン募集などは行ってお
りませんが、プロジェクトは大学の研究室や様々な企業に所属する
メンバーと共同で行っており、様々な参加形態があります。共同研
究や問い合わせなどは歓迎です！


