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人 工 知 能 ×　I o T で 世 界 を 変 え る

「人工知能（AI）」と「IoT（Internet of Things）」によって近い将来、

我々の生活は劇的な変化を遂げるだろう。加速度的に進化を遂

げる人工知能とIoTは、すでに様々な領域で実用化が進められて

いる。その人工知能×IoTの分野で世界の最先端を走っているの

が、西川徹氏が代表を務めるベンチャー企業、プリファード

ネットワークスだ。人工知能によってどのような世界が実現され、

その中で人間はどんな価値を発揮すべきなのか―

  西 川 徹
株式会社 Preferred Networks (PFN)／
株式会社 Preferred Infrastructure(PFI)
代表取締役社長 最高経営責任者
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自
分
で
学
習
し
、
成
長
す
る
人
工
知
能
が

知
的
労
働
を
担
う

自
動
車
の
自
動
運
転
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
動
作
最
適
化
、

記
事
や
レ
ポ
ー
ト
の
自
動
作
成

―
自
ら
学
習
し
、
人
間
に
代

わ
っ
て
知
的
労
働
を
担
う
「
人
工
知
能
（
A
I
）」。
そ
の
精
度
は

近
年
飛
躍
的
に
進
化
し
て
お
り
、
産
業
へ
の
導
入
が
進
み
つ
つ

あ
る
。
そ
し
て
、
人
工
知
能
の
可
能
性
を
さ
ら
に
広
げ
る
の
が
、

「
I
o
T（Internet of Things
）」
だ
。
あ
ら
ゆ
る
“
モ
ノ
”
が

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
り
、
そ
し
て
デ
バ
イ
ス
自
体
が
考

え
、
進
化
す
る
こ
と
で
実
現
さ
れ
る
世
界
は
、
我
々
の
想
像
を

超
え
た
も
の
と
な
る
だ
ろ
う
。

こ
の
潮
流
に
注
目
し
、
研
究
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
る
の
は
、

G
oogle

や
I
B
M
、
ア
ッ
プ
ル
と
い
っ
た
I
T
系
企
業
だ
け

で
な
い
。
自
動
車
、
産
業
ロ
ボ
ッ
ト
、
サ
ー
ビ
ス
、
広
告
な
ど
、

あ
ら
ゆ
る
業
態
が
自
社
の
事
業
に
“
人
工
知
能
”
を
掛
け
合
わ

せ
る
こ
と
の
重
要
性
を
認
識
し
て
い
る
。
そ
の
よ
う
な
状
況
下
、

ト
ヨ
タ
自
動
車
や
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
、
フ
ァ
ナ
ッ
ク
、
N
T
T
な

ど
日
本
を
代
表
す
る
大
手
企
業
が
人
工
知
能
の
技
術
を
求
め
て

共
同
研
究
や
事
業
提
携
を
次
々
と
締
結
し
て
い
る
の
が
、
プ
リ

フ
ァ
ー
ド
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ス
（
以
下
P
F
N
）
だ
。

P
F
N
は
人
工
知
能
の
中
で
も
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
自
身
が
環

境
に
応
じ
て
自
力
で
学
習
し
て
い
く
「
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ

（
深
層
学
習
）」
の
領
域
で
国
内
随
一
の
技
術
力
を
有
し
て
い
る
。

ロ
ボ
ッ
ト
自
動
車
を
例
に
挙
げ
る
と
、
車
に
は
走
行
す
る
た
め

に
必
要
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
一
切
組
み
込
ま
ず
、
人
工
知
能
が
必

要
と
思
わ
れ
る
情
報
を
セ
ン
サ
か
ら
収
集
し
、
最
適
な
運
転
手

法
に
近
づ
け
て
い
く
。
コ
ー
ス
取
り
、
ス
ピ
ー
ド
、
ブ
レ
ー
キ

の
タ
イ
ミ
ン
グ
、
車
間
距
離
と
い
っ
た
多
岐
に
わ
た
る
判
断
材

料
を
独
自
に
収
集
し
、
運
転
手
法
を
進
化
さ
せ
て
い
く
の
だ
。
実

験
用
の
ミ
ニ
カ
ー
を
用
い
た
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、
1
時

間
程
度
で
他
の
車
や
交
差
点
の
特
性
を
理
解
し
、
ス
ム
ー
ズ
な

運
転
を
習
得
で
き
る
と
い
う
。

﹁
自
動
車
﹂﹁
産
業
ロ
ボ
ッ
ト
﹂﹁
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
﹂を

人
工
知
能
で
変
え
る

人
工
知
能
の
応
用
対
象
は
今
後
様
々
な
領
域
に
広
が
っ
て
い

く
と
考
え
ら
れ
る
が
、
西
川
氏
は
「
自
動
車
」「
産
業
ロ
ボ
ッ

ト
」「
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
」
の
3
領
域
が
人
工
知
能
の
ポ
テ
ン

シ
ャ
ル
を
特
に
発
揮
で
き
る
領
域
と
考
え
、
研
究
に
注
力
し
て

い
き
た
い
と
い
う
。

「
や
る
か
ら
に
は
、
社
会
的
イ
ン
パ
ク
ト
の
大
き
な
領
域
に

挑
み
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
自
動
車
に
関
し
て
は
完
全
な
自

動
運
転
は
5
～
10
年
く
ら
い
で
実
現
で
き
る
で
し
ょ
う
。
す
べ

て
の
自
動
車
が
自
動
運
転
に
な
れ
ば
、
交
通
シ
ス
テ
ム
自
体
が

リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
最
適
化
さ
れ
る
の
で
、
渋
滞
や
交
通
事
故
と

い
っ
た
問
題
の
解
決
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
領
域
で
は
、
京
都
大
学
の
山
中
伸
弥
教

授
の
研
究
室
と
共
同
研
究
を
行
っ
て
お
り
、
膨
大
な
デ
ー
タ
の

収
集
・
分
析
に
お
い
て
人
工
知
能
を
活
用
し
、
i
P
S
細
胞
の

研
究
を
支
援
し
て
い
ま
す
。
将
来
的
に
は
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン

グ
で
、
新
薬
の
設
計
な
ど
も
自
動
化
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

産
業
ロ
ボ
ッ
ト
に
お
い
て
も
、
工
場
自
身
が
学
習
・
成
長
す

る
こ
と
で
歩
留
ま
り
向
上
の
た
め
の
プ
ロ
セ
ス
改
善
や
、
設
備

故
障
を
予
測
し
て
の
事
前
の
修
理
対
応
な
ど
、
モ
ノ
づ
く
り
の

あ
り
方
が
大
き
く
変
わ
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。
現
在
は
ロ
ボ
ッ

ト
ご
と
に
動
作
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
書
き
込
む
必
要
が
あ
り
、
そ
れ

が
大
き
な
負
担
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
人
工
知
能
の
導
入
が
進

め
ば
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
“
教
え
る
”
必
要
が
な
く
な
り
、
も
っ
と

多
く
の
場
面
で
ロ
ボ
ッ
ト
を
活
用
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
」

賢
く
つ
な
げ
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

P
F
N
と
産
業
ロ
ボ
ッ
ト
の
共
同
研
究
を
行
っ
て
い
る
フ
ァ

ナ
ッ
ク
の
稲
葉
清
典
専
務
取
締
役
は
「
ク
ラ
ウ
ド
上
に
デ
ー
タ

を
集
め
て
解
析
で
き
る
企
業
は
い
く
つ
か
あ
る
が
、
複
数
の
ロ

ボ
ッ
ト
が
互
い
に
協
調
し
て
学
習
し
、
制
御
に
必
要
な
リ
ア
ル

「ディープラーニング（深層学習）」で自ら最適な運転手法を学習していくロボット自動車。
1時間程度で他の車や交差点の特性を理解し、スムーズな運転を習得できるという。



006

タ
イ
ム
性
を
備
え
た
機
械
学
習
技
術
を
持
つ
の
は
P
F
N
だ
け
」

と
同
社
の
技
術
を
高
く
評
価
す
る
。
ク
ラ
ウ
ド
ベ
ー
ス
の
人
工

知
能
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
デ
ー
タ
を
集
約
・
処
理
し
て

か
ら
、
デ
バ
イ
ス
に
レ
ス
ポ
ン
ス
を
行
う
。
一
方
、
P
F
N
は

デ
バ
イ
ス
上
で
人
工
知
能
が
デ
ー
タ
を
処
理
し
、
さ
ら
に
デ
バ

イ
ス
間
で
の
連
携
も
可
能
だ
。

「
セ
ン
サ
の
高
度
化
が
進
み
、
デ
バ
イ
ス
が
収
集
す
る
デ
ー
タ

が
膨
大
に
な
っ
て
き
て
い
て
、
ク
ラ
ウ
ド
で
A
I
を
運
用
し
よ

う
と
す
る
と
近
い
将
来
限
界
が
出
て
く
る
で
し
ょ
う
。
デ
バ
イ

ス
自
体
が
必
要
な
情
報
を
賢
く
処
理
し
、
重
要
な
情
報
だ
け
を

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
や
り
取
り
す
る
形
に
し
て
い
く
必
要
が
あ
る

と
考
え
て
い
ま
す
」

西
川
氏
が
見
据
え
る
の
は
人
工
知
能
と
I
o
T
が
融
合
し
た

社
会
だ
。「
あ
ら
ゆ
る
モ
ノ
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
『
賢
く
つ
な
げ

る
』
こ
と
で
産
業
界
の
み
な
ら
ず
日
常
生
活
は
大
き
く
変
わ
り

ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
再
構
築
が
必
要
。
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
も
と
も
と
拠
点
間
を
つ
な
い
で
“
人
”
が
使

用
す
る
と
い
う
前
提
の
も
と
設
計
さ
れ
て
い
ま
す
。
デ
バ
イ
ス

か
ら
ど
ん
な
情
報
を
収
集
す
る
か
、
機
器
同
士
を
ど
の
よ
う
に

つ
な
げ
る
か
な
ど
、
I
o
T
に
と
っ
て
最
適
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

な
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
I
o
T
に
と
っ
て
最
適
な
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
再
設
計
に
も
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
で
す
ね
」“
プ
リ

フ
ァ
ー
ド
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ス
”
と
い
う
社
名
に
は
「
新
し
い
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
し
よ
う
」
と
い
う
理
想
が

込
め
ら
れ
て
い
る
。

幼
少
期
か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
世
界
に
没
頭

西
川
氏
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
の
世
界
に
魅
了
さ
れ

た
き
っ
か
け
は
、
小
学
校
4
年
生
の
時
に
父
が
持
っ
て
き
た

F
M
︱
7
（
1
9
8
2
年
に
発
売
さ
れ
た
富
士
通
の
8
ビ
ッ
ト
P
C
）

の
B
A
S
I
C
入
門
書
だ
っ
た
。

「
面
白
く
て
夢
中
で
読
み
込
み
ま
し
た
が
、
パ
ソ
コ
ン
は
買
っ

て
も
ら
え
な
か
っ
た
の
で
、
家
で
ペ
ー
パ
ー
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

を
し
て
い
ま
し
た
。
初
め
て
買
っ
た
パ
ソ
コ
ン
は
ジ
ャ
ン
ク
品

で
9
0
0
円
の
F
M
︱
7
。
キ
ー
ボ
ー
ド
な
ど
が
割
れ
て
い
た

の
で
ハ
ン
ダ
で
直
し
、
毎
日
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
向
き
合
っ
て
い

ま
し
た
」

中
学
で
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
部
に
入
部
し
、
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
パ

ズ
ル
ゲ
ー
ム
や
シ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
ゲ
ー
ム
を
制
作
し
、
C
G
や

W
E
B
ブ
ラ
ウ
ザ
の
開
発
な
ど
に
も
取
り
組
ん
だ
。
様
々
な
経

験
を
通
じ
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
よ
り
も
O
S
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
そ

の
も
の
の
構
造
へ
の
関
心
が
高
ま
っ
て
い
っ
た
と
い
う
。
大
学

は
、「
C
P
U
か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
作
れ
る
授
業
が
あ
る
」
と

聞
い
て
東
京
大
学
の
理
学
部
情
報
科
学
科
へ
の
進
学
を
決
意

す
る
。

大
学
時
代
に
は
I
C
P
C
世
界
大
会
（
国
際
大
学
対
抗
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
コ
ン
テ
ス
ト
）
に
挑
戦
。
I
C
P
C
は
世
界
中
の
大
学
生

を
対
象
に
毎
年
開
催
さ
れ
て
い
る
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
コ
ン
テ
ス

ト
で
、
西
川
氏
は
大
学
一
年
の
時
か
ら
東
大
チ
ー
ム
の
メ
ン
バ
ー

と
し
て
参
加
し
、
5
年
目
に
念
願
の
世
界
大
会
出
場
を
果
た
す
。

「
世
界
大
会
の
成
績
は
88
チ
ー
ム
中
19
位
。
世
界
で
戦
え
る
と

い
う
手
ご
た
え
を
感
じ
る
と
同
時
に
、
チ
ー
ム
で
戦
う
こ
と
の

重
要
性
を
痛
感
し
ま
し
た
。
自
分
一
人
で
は
と
て
も
こ
こ
ま
で

戦
え
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
専
門
や
得
意
領
域
の
違
う
メ
ン
バ
ー

3
人
が
カ
バ
ー
し
合
う
こ
と
で
世
界
と
戦
え
た
。
こ
の
経
験
は

大
き
な
収
穫
で
し
た
ね
」

ま
た
、
西
川
氏
は
バ
イ
オ
ベ
ン
チ
ャ
ー
で
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開

発
の
イ
ン
タ
ー
ン
も
し
て
い
た
。
そ
こ
で
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業

で
働
く
こ
と
の
醍
醐
味
を
実
感
す
る
。「
自
分
た
ち
の
作
っ
た
ソ

フ
ト
が
製
品
化
さ
れ
て
売
ら
れ
る
こ
と
が
単
純
に
嬉
し
く
、
ア

イ
デ
ア
を
ス
ピ
ー
デ
ィ
ー
に
事
業
化
で
き
る
と
い
う
や
り
が
い

も
大
き
か
っ
た
。
枠
に
は
め
ら
れ
な
い
働
き
方
が
自
分
に
は
合
っ

て
い
る
と
感
じ
ま
し
た
」

大
事
な
の
は
、
実
現
し
た
い
世
界
観
を
持
つ
こ
と

起
業
の
き
っ
か
け
は
、
西
川
氏
と
同
じ
研
究
室
に
在
籍
し
、

P
F
N
で
取
締
役
副
社
長
を
務
め
る
岡
野
原
大
輔
氏
が
開
発
し

た
大
規
模
全
文
検
索
エ
ン
ジ
ン
『S

edue

』
だ
っ
た
。

「
非
常
に
面
白
い
製
品
だ
っ
た
の
で
、
ど
う
に
か
し
て
実
用
化

で
き
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
I
C
P
C
で
知

り
合
っ
た
京
大
の
学
生
と
東
大
の
仲
間
を
集
め
て
学
生
起
業
す

る
こ
と
に
し
た
ん
で
す
」

し
か
し
、
現
在
に
至
る
ま
で
の
道
の
り
は
決
し
て
順
調
で
は

な
か
っ
た
。
最
初
の
1
年
は
自
信
作
の
『S

edue

』
が
ま
っ
た

く
売
れ
な
か
っ
た
の
だ
。
も
と
も
と
人
見
知
り
だ
っ
た
と
い
う

西
川
氏
だ
が
、
営
業
と
し
て
駆
け
ま
わ
り
、
お
客
様
の
声
に
耳

を
傾
け
て
機
能
を
追
加
す
る
な
ど
し
て
、
徐
々
に
売
り
上
げ
を

伸
ば
す
こ
と
が
で
き
た
と
い
う
。

「
最
初
は
自
分
た
ち
の
作
り
た
い
も
の
を
作
っ
て
い
ま
し
た
が
、

お
客
様
の
ニ
ー
ズ
を
聞
く
こ
と
で
一
定
の
評
価
を
得
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。
と
は
い
え
、
お
客
様
の
ニ
ー
ズ
を
聞
き
す
ぎ
る

と
製
品
と
し
て
は
無
難
な
、
面
白
く
な
い
も
の
に
な
っ
て
し
ま

う
。
バ
ラ
ン
ス
を
取
り
な
が
ら
自
分
た
ち
の
作
り
た
い
も
の
、
世

界
観
を
持
つ
こ
と
が
大
切
だ
と
感
じ
ま
し
た
ね
」

会
社
を
運
営
し
て
い
く
上
で
一
番
重
要
な
の
は
「
実
現
し
た

い
世
界
観
を
持
つ
事
」
だ
と
西
川
氏
は
言
う
。
い
ま
P
F
N
が

掲
げ
て
い
る
ビ
ジ
ョ
ン
は
「
賢
く
つ
な
げ
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」。
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自
社
の
強
み
を
洗
練
し
、
目
指
す
べ
き
世
界
を
明
確
に
す
る
こ
と

で
、
P
F
N
に
多
く
の
企
業
が
共
感
し
、
集
ま
っ
て
き
て
い
る
。

“
仕
事
”が
大
き
く
変
わ
る
時
代
。 

複
数
の
専
門
性
を
掛
け
合
わ
せ
よ
う

人
間
の
手
掛
け
て
い
る
仕
事
の
多
く
が
、
人
工
知
能
に
よ
っ

て
代
替
さ
れ
て
し
ま
う
と
の
将
来
予
想
が
あ
る
。
今
後
5
年
後
、

10
年
後
に
は
仕
事
を
取
り
巻
く
環
境
は
大
き
く
変
化
し
て
い
る

だ
ろ
う
。
そ
ん
な
時
代
を
ど
う
生
き
抜
い
て
い
け
ば
い
い
の
か
。

こ
れ
か
ら
社
会
に
出
る
理
系
学
生
に
向
け
て
、
西
川
氏
か
ら
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
も
ら
っ
た
。

「
か
つ
て
は
電
話
交
換
手
や
タ
イ
ピ
ス
ト
と
い
っ
た
職
業
が
あ

り
ま
し
た
が
、
技
術
革
新
と
と
も
に
消
え
て
い
き
ま
し
た
。『
自

分
の
や
っ
て
い
る
仕
事
は
将
来
ど
う
な
る
の
か
』
と
い
う
こ
と

を
考
え
続
け
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
環
境
が
変
化
し
て
も
生
き

残
っ
て
い
る
会
社
は
事
業
や
組
織
を
柔
軟
に
変
化
さ
せ
て
い
る

と
こ
ろ
が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
社
員
も
変
化
し
、
成
長
を
続

け
な
け
れ
ば
、
こ
れ
か
ら
の
社
会
で
生
き
残
っ
て
い
く
の
は
難

し
い
で
し
ょ
う
。

キ
ー
と
な
る
の
は
、
技
術
の
変
化
に
対
応
で
き
る
柔
軟
性
と
、

幅
広
い
知
識
。
自
分
の
得
意
分
野
だ
け
勉
強
し
、
一
つ
の
分
野

で
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
に
な
れ
ば
い
い
と
い
う
時
代
は
終
わ
り
ま

し
た
。
こ
れ
か
ら
は
複
数
の
専
門
性
を
組
み
合
わ
せ
、
新
し
い

価
値
を
発
揮
し
て
い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
こ
そ
が

機
械
に
は
で
き
な
い
仕
事
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
私
自
身
も

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
を
ベ
ー
ス
に
、
働
き
始
め
て
か
ら

ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
の
専
門
性
を
深
め
て
い
ま
す
。
当
社
の
メ

ン
バ
ー
も
、
人
工
知
能
だ
け
で
な
く
自
動
車
や
工
作
機
械
、
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
な
ど
様
々
な
分
野
の
知
識
を
蓄
積
す
る
こ
と
で
“
人

工
知
能
”
の
価
値
を
さ
ら
に
高
め
て
い
ま
す
。

第
4
次
産
業
革
命
と
も
称
さ
れ
る
人
工
知
能
×
I
o
T
の
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
。
環
境
の
激
変
は
見
方
を
変
え
れ
ば
、
新
規
チ
ャ

レ
ン
ジ
ャ
ー
に
と
っ
て
大
き
な
チ
ャ
ン
ス
で
す
。
特
に
理
系
人

材
は
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
側
に
回
れ

る
の
で
、
こ
の
チ
ャ
ン
ス
に
飛
び
込
ん
で
ほ
し
い
で
す
ね
」

西川徹（にしかわ・とおる）
株式会社Preferred Networks（PFN）／株式会社 Preferred Infrastructure（PFI）
代表取締役社長 最高経営責任者

東京大学大学院 情報理工学系研究科 コンピュータ科学専攻 修了
大学院在学中にプログラミングコンテストの世界大会に出場したメンバーと株式会社Preferred 
Infrastructureを設立。情報検索、自然言語処理、機械学習、分散システムなどの技術を用いた
ソフトウェア開発、顧客パートナーとの共同研究・開発を行う。
IoTの発展に伴い生み出される大規模かつ多種多様なデータを処理する技術として注目される機
械学習、特に深層学習への取り組みを加速させるため2014年に株式会社Preferred Networks
を設立。IoT時代に相応しいコンピュータ＆ネットワークアーキテクチャ確立を目指す。

P r o f i l e

写
真（
上
）◦
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
世
界
的

メ
ー
カ
ー
、フ
ァ
ナ
ッ
ク
と
人
工
知
能
を
搭
載

し
た
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
共
同
研
究
を
行
う
。


