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中
味
の
設
計
だ
け
で
な
く
、製
造
方
法
を

考
え
る
と
こ
ろ
ま
で
カ
バ
ー

ノ
ン
ア
ル
コ
ー
ル
の
ビ
ー
ル
テ
イ
ス
ト

飲
料
「
オ
ー
ル
フ
リ
ー
」
の
商
品
開
発

後
、
今
年
か
ら
チ
ュ
ー
ハ
イ
「
カ
ロ
リ
。」 

「
カ
ク
テ
ル
カ
ロ
リ
。」
の
担
当
部
署
に

異
動
し
て
き
ま
し
た
。

新
商
品
を
開
発
す
る
場
合
、
ま
ず

マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
部
門
と
中
味
開
発
部

門
と
が
毎
週
顔
を
合
わ
せ
て
、「
次
は

ど
ん
な
商
品
に
し
た
い
か
」
ア
イ
デ
ア

を
出
し
合
い
ま
す
。
例
え
ば
、「
来
年
の

夏
は
シ
ー
ク
ワ
ー
サ
ー
を
使
っ
た
さ
わ

や
か
な
フ
レ
ー
バ
ー
を
出
し
た
い
」
と

決
ま
っ
た
ら
、
ど
ん
な
味
わ
い
を
実
現

し
た
い
の
か
、
一
緒
に
議
論
し
な
が
ら

目
標
品
質
を
定
め
て
い
き
ま
す
。
バ
ー

や
居
酒
屋
で
い
ろ
い
ろ
な
お
酒
を
飲
み

な
が
ら
議
論
す
る
こ
と
も
多
い
で
す
。

過
去
の
自
社
商
品
や
市
場
に
あ
る
商

品
を
参
考
に
、
中
味
の
骨
格
を
固
め

ま
す
。
そ
こ
か
ら
成
分
の
配
合
を
少

し
ず
つ
変
え
て
み
た
り
、
酸
味
や
甘
み

の
元
に
な
る
成
分
を
変
え
て
み
た
り

し
な
が
ら
、
味
を
調
整
し
て
い
き
ま
す
。

オ
ー
ル
フ
リ
ー
の
時
は
４
０
０
回
も

の
試
作
を
重
ね
た
末
に
完
成
し
ま
し
た
。

「
カ
ク
テ
ル
カ
ロ
リ
。」
で
も
1
0
0
種

類
以
上
は
試
作
し
て
い
る
で
し
ょ
う
か
。

新
食
感
の
「
カ
ク
テ
ル
ス
ム
ー
ジ
ー
」
を

開
発
し
た
時
も
苦
労
し
ま
し
た
ね
。
ス

ム
ー
ジ
ー
の
よ
う
な
食
感
を
出
す
方
法

を
考
え
る
と
こ
ろ
が
大
変
で
し
た
。

商
品
開
発
は
半
年
か
ら
1
年
ほ
ど
か

け
て
行
い
ま
す
。
味
を
作
る
だ
け
で
は

な
く
、
原
料
や
製
品
の
品
質
保
証
を

行
っ
た
り
、
製
造
部
門
と
製
造
方
法
を

検
討
し
た
り
、
仕
事
内
容
は
幅
広
い
で

す
ね
。

「
オ
ー
ル
フ
リ
ー
の
お
陰
で
飲
み
会
が

楽
し
く
な
っ
た
」。お
客
様
の
声
に
感
動

お
酒
は
楽
し
い
雰
囲
気
を
作
り
出
す

手
助
け
に
な
る
も
の
。
そ
ん
な
商
品
の

開
発
に
携
わ
っ
て
い
る
こ
と
に
や
り
が

い
を
感
じ
ま
す
。

い
ろ
い
ろ
と
や
り
が
い
を
感
じ
る
場

面
は
あ
り
ま
す
が
、
中
で
も
お
客
様
の

感
想
に
目
を
通
す
時
が
一
番
で
す
ね
。

オ
ー
ル
フ
リ
ー
を
飲
ん
で
く
だ
さ
っ
た

あ
る
お
客
様
か
ら
は
「
私
は
ア
ル
コ
ー

ル
が
飲
め
な
い
の
で
、
飲
み
会
で
も
居

心
地
が
悪
か
っ
た
の
で
す
が
、
オ
ー
ル

フ
リ
ー
の
お
陰
で
飲
み
会
が
楽
し
く
な

り
ま
し
た
」
と
い
う
感
想
を
い
た
だ
け

ま
し
た
。
ア
ル
コ
ー
ル
ゼ
ロ
の
オ
ー
ル

フ
リ
ー
を
通
じ
て
、
よ
り
多
く
の
お
客

様
に
お
酒
の
持
つ
楽
し
い
雰
囲
気
を
感

じ
て
い
た
だ
け
た
ん
だ
と
実
感
が
沸
き
、

本
当
に
涙
が
で
る
ほ
ど
嬉
し
か
っ
た
で

す
ね
。

困
難
を
乗
り
越
え
、周
り
を
や
る
気
に
さ
せ
る

に
は
、担
当
者
自
身
の
熱
意
が
不
可
欠

商
品
開
発
は
様
々
な
成
分
を
組
み
合

わ
せ
て
い
き
ま
す
か
ら
、
基
礎
的
な
化

学
の
知
識
を
持
っ
て
い
る
と
役
に
立
ち

ま
す
。
ち
な
み
に
私
は
、
生
物
系
の
専

攻
で
し
た
。
ビ
ー
ル
を
製
造
す
る
に
際

し
て
、
麦
芽
か
ら
麦
汁
を
製
造
す
る
工

程
で
は
酵
素
反
応
に
つ
い
て
の
知
識
が
、

酵
母
を
使
っ
た
醗
酵
工
程
で
は
微
生
物

の
知
識
が
役
に
立
ち
ま
し
た
。

意
外
な
と
こ
ろ
で
は
、
工
学
系
の
知

識
も
活
か
せ
ま
す
。
中
味
の
設
計
を
し

て
い
る
担
当
者
の
中
に
も
、
工
学
系
出

身
者
は
い
ま
す
。
商
品
開
発
は
製
造
方

法
ま
で
含
め
て
考
え
な
い
と
い
け
ま
せ

ん
か
ら
、
工
場
の
設
備
で
ど
ん
な
こ
と

が
で
き
る
の
か
、
そ
こ
の
知
識
を
持
っ

て
い
る
と
強
み
に
な
り
ま
す
。

ほ
か
に
も
、
味
覚
や
嗅
覚
を
磨
い
た

り
、
敏
感
に
流
行
を
と
ら
え
ら
れ
る
よ

う
情
報
に
ア
ン
テ
ナ
を
張
り
巡
ら
し
た

り
努
力
し
て
い
ま
す
。
で
す
が
、
商
品

開
発
に
一
番
大
切
な
資
質
を
挙
げ
る
と

す
れ
ば
、
そ
れ
は
「
熱
意
」
に
な
る
で

し
ょ
う
。
味
や
食
感
を
ど
う
実
現
さ
せ

れ
ば
い
い
の
か
と
悩
む
こ
と
は
よ
く
あ

り
ま
す
。
こ
れ
ま
で
に
な
い
中
味
を
設

計
す
る
と
、
今
度
は
製
造
方
法
を
考
え

る
と
こ
ろ
で
製
造
担
当
者
か
ら
「
本
当

に
作
れ
る
の
か
」
と
心
配
さ
れ
て
し
ま

い
ま
す
。
そ
ん
な
人
達
も
巻
き
込
ん
で

一
丸
と
な
っ
て
困
難
を
乗
り
越
え
る
の
に

必
要
な
の
が
熱
意
。
関
係
者
全
員
を

「
何
と
か
こ
の
商
品
を
世
に
送
り
出
す
ん

だ
」
と
い
う
気
に
さ
せ
る
に
は
、
商
品
開

発
担
当
者
の
熱
意
が
不
可
欠
な
の
で
す
。

４００回の試作を重ねた末に誕生した「オールフリー」

開発
サントリー酒類株式会社
スピリッツ事業部 商品開発研究部
生物系専攻 修了
橘川 麻衣（きつかわ・まい） 食品
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主
要
部
品
だ
け
で
も
数
百
点
。エ
ン
ジ
ン
の

専
門
家
と
し
て
各
部
品
の
専
門
家
と
議
論

主
に
ト
ラ
ッ
ク
や
バ
ス
、
建
設
機
械

や
除
雪
車
、
消
防
車
な
ど
に
使
わ
れ
る

中
型
エ
ン
ジ
ン
の
開
発
を
担
当
し
て
い

ま
す
。

エ
ン
ジ
ン
は
主
要
部
品
だ
け
で
も
数

百
点
あ
る
た
め
、
当
社
の
場
合
、「
エ
ン

ジ
ン
の
基
本
部
品
」「
燃
料
を
燃
焼
さ

せ
る
機
構
」「
エ
ン
ジ
ン
の
駆
動
制
御
」

の
大
き
く
三
つ
に
分
け
、
そ
れ
ぞ
れ
を

担
当
す
る
部
署
が
海
外
の
開
発
拠
点
と

連
携
を
取
り
な
が
ら
進
め
て
い
ま
す
。

そ
の
中
で
、
私
は
「
エ
ン
ジ
ン
の
基
本

部
品
」
の
部
署
で
、
エ
ン
ジ
ン
を
冷
却

す
る
水
や
エ
ン
ジ
ン
オ
イ
ル
に
か
か
わ
る

部
品
を
担
当
す
る
グ
ル
ー
プ
に
所
属
し
て

い
ま
す
。

エ
ン
ジ
ン
の
設
計
開
発
は
、
ま
ず
次

世
代
エ
ン
ジ
ン
の
性
能
に
つ
い
て
目
標

を
定
め
る
と
こ
ろ
か
ら
始
ま
り
ま
す
。

そ
れ
か
ら
「
ど
ん
な
部
品
に
す
れ
ば
エ

ン
ジ
ン
全
体
で
目
標
を
実
現
で
き
る
の

か
」
と
各
部
品
担
当
者
が
考
え
て
い
く

こ
と
に
な
り
ま
す
。

大
枠
の
仕
様
が
決
ま
っ
た
ら
、
部
品

の
開
発
・
製
造
を
依
頼
す
る
サ
プ
ラ
イ

ヤ
ー
を
選
び
ま
す
。
私
は
ウ
ォ
ー
タ
ー

ポ
ン
プ
の
担
当
な
の
で
、
ポ
ン
プ
の
専

門
メ
ー
カ
ー
の
方
と
議
論
し
な
が
ら
細

部
の
設
計
を
詰
め
て
い
き
ま
す
。
図
面

を
描
い
た
り
、
試
作
品
を
作
っ
た
り
と

い
っ
た
業
務
は
、
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
側
の

役
割
。
私
は
エ
ン
ジ
ン
の
専
門
家
と
し

て
、
十
分
な
性
能
・
耐
久
性
の
あ
る
部

品
に
仕
上
が
っ
て
い
る
か
、
開
発
経
過

を
都
度
確
認
し
、
完
成
し
た
試
作
品
を

テ
ス
ト
す
る
こ
と
が
主
な
業
務
に
な
り

ま
す
。

エ
ン
ジ
ン
が
完
成
す
る
ま
で
に
は
数

年
を
要
し
ま
す
が
、
そ
の
間
に
何
度
も

試
作
品
を
作
っ
て
は
テ
ス
ト
・
改
善
を

繰
り
返
し
ま
す
。

機
械
好
き
に
は
た
ま
ら
な
い
設
計
開
発
職
。

大
学
の
知
識
も
そ
の
ま
ま
使
え
る

エ
ン
ジ
ン
の
設
計
開
発
は
、
ま
さ
に

“
機
械
設
計
”
を
し
て
い
る
と
感
じ
ら
れ

る
仕
事
で
す
。
機
械
が
好
き
な
人
に
は

た
ま
ら
な
い
で
し
ょ
う
し
、
大
学
で
学

ん
で
き
た
機
械
設
計
の
知
識
を
そ
の
ま

ま
使
え
ま
す
。
最
終
的
に
エ
ン
ジ
ン
と

し
て
形
に
な
る
と
、
や
は
り
達
成
感
が

あ
り
ま
す
ね
。

逆
に
、
大
学
の
研
究
と
の
違
い
と
し

て
強
く
感
じ
た
の
は
、
理
論
よ
り
も
現

実
の
デ
ー
タ
が
重
視
さ
れ
る
点
で
す
。

学
生
の
こ
ろ
は
「
論
文
に
書
か
れ
て
い

る
か
ら
こ
う
す
る
べ
き
」
と
論
じ
て
い

ま
し
た
が
、
会
社
に
入
っ
て
か
ら
は
「
理

論
で
は
な
く
実
際
に
計
測
さ
れ
た
デ
ー

タ
を
踏
ま
え
て
考
え
ろ
」
と
教
え
ら
れ

ま
し
た
。
実
測
デ
ー
タ
で
語
る
こ
と
の

重
要
性
を
強
く
感
じ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
ね
。

完
成
品
を
積
ん
だ
車
は
様
々
な
国
を
走
る
。

想
像
す
る
だ
け
で
ワ
ク
ワ
ク
す
る

当
社
は
ボ
ル
ボ
・
グ
ル
ー
プ
の
一
員
。

フ
ラ
ン
ス
や
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
に
も
設
計

開
発
の
担
当
者
が
い
ま
す
。
開
発
課
題

に
つ
い
て
は
、
お
互
い
に
持
っ
て
い
る

知
識
を
活
か
し
て
「
こ
う
し
た
ら
ど
う

か
」
と
意
見
交
換
を
し
な
が
ら
解
決
し

て
い
き
ま
す
。

サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
の
方
と
も
部
品
の
設

計
に
つ
い
て
話
し
合
い
ま
す
。
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

の
能
力
を
求
め
ら
れ
る
機
会
が
非
常
に

多
い
で
す
。
海
外
の
担
当
者
と
の
や
り

取
り
に
も
、
抵
抗
な
く
入
っ
て
い
け
た

の
は
、
大
学
時
代
、
ま
わ
り
に
留
学

生
が
多
か
っ
た
の
で
、
そ
の
時
の
経
験

が
活
き
て
い
ま
す
ね
。

完
成
し
た
エ
ン
ジ
ン
を
積
ん
だ
ト

ラ
ッ
ク
が
走
る
国
・
地
域
は
様
々
で
す
。

「
こ
の
エ
ン
ジ
ン
は
、
こ
の
国
で
出
荷

す
る
こ
ん
な
自
動
車
に
載
せ
る
」
と
い

う
情
報
は
事
前
に
分
か
り
ま
す
の
で
、

「
完
成
し
た
ら
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
や
ア
ジ
ア

の
道
を
走
る
こ
と
に
な
る
ん
だ
ろ
う

な
」
と
ワ
ク
ワ
ク
し
な
が
ら
仕
事
を
し

て
い
ま
す
。

自
動
車
メ
ー
カ
ー
で
働
く
こ
と
に
な

る
と
、
今
後
は
も
っ
と
海
外
と
や
り
取

り
す
る
機
会
が
増
え
て
い
く
こ
と
で
し
ょ

う
が
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
仕
事
を
し
た
い

人
に
、
当
社
は
特
に
向
い
て
い
る
と
思

い
ま
す
。

開発は理論よりも実測データが重要

開発 Volvo Group（UDトラックス株式会社）
Volvo Group Trucks Technology

Subsystem Base Engine and Material Technology, 
Powertrain Engineering

東京工業大学大学院　理工学研究科 機械制御システム専攻 修了
岩渕 教郎（いわぶち・のりお）自動車
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多
数
の
パ
ー
ツ
を
設
計
し
、

製
品
を
組
み
上
げ
る

ダ
イ
キ
ン
工
業
の
主
力
製
品
は
業
務

用
・
家
庭
用
エ
ア
コ
ン
で
す
が
、
私
が

設
計
開
発
を
担
当
し
て
い
る
の
は
家
庭

用
ル
ー
ム
エ
ア
コ
ン
の
「
お
掃
除
ユ
ニ
ッ

ト
」
と
い
う
部
材
で
す
。
お
掃
除
ユ

ニ
ッ
ト
は
自
動
で
フ
ィ
ル
タ
ー
掃
除
を

行
い
、
エ
ア
コ
ン
を
常
に
清
潔
な
状
態

に
保
つ
た
め
の
機
能
で
す
。

設
計
開
発
の
大
ま
か
な
流
れ
は
、
ま

ず
商
品
企
画
部
と
製
品
の
寸
法
や
性
能

と
い
っ
た
設
計
コ
ン
セ
プ
ト
を
打
ち
合

わ
せ
て
決
め
ま
す
。
そ
れ
を
も
と
に
設

計
を
行
い
、
試
作
を
何
度
か
繰
り
返
し

て
製
品
化
へ
つ
な
げ
て
い
き
ま
す
。
設

計
で
は
、
フ
レ
ー
ム
や
固
定
部
材
、
ギ

ア
な
ど
細
か
い
も
の
を
含
め
る
と
室
内

機
構
造
部
品
だ
け
で
1
5
0
以
上
の

パ
ー
ツ
が
あ
り
、
チ
ー
ム
で
分
担
し
て

作
り
こ
ん
で
い
き
ま
す
。
各
部
材
が
完

成
し
た
ら
、
そ
れ
ら
を
組
み
合
わ
せ
て

試
作
機
を
作
り
、
想
定
し
た
性
能
基

準
を
満
た
し
て
い
る
か
な
ど
、
様
々
な

試
験
を
実
施
。
そ
の
結
果
を
も
と
に
現

状
の
課
題
を
明
確
に
し
て
設
計
変
更

を
行
う
と
い
っ
た
仮
説
検
証
の
サ
イ
ク

ル
を
何
度
か
繰
り
返
し
、
完
成
度
を
上

げ
て
い
き
ま
す
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
期
間
に
つ
い
て
は
、

年
度
ご
と
の
製
品
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
の
場

合
1
年
で
す
が
、
新
製
品
の
場
合
は
2

～
3
年
に
わ
た
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。

良
く
も
悪
く
も
、試
作
機
が

出
来
上
が
っ
て
く
る
瞬
間
は
刺
激
的

設
計
の
難
し
さ
は
い
く
ら
図
面
上
で

は
良
く
で
き
て
い
る
と
思
っ
て
も
、
実

際
に
試
作
機
を
作
る
と
見
え
て
く
る
課

題
が
多
い
と
い
う
こ
と
。
毎
回
、
部
材

ご
と
の
試
作
を
2
～
3
回
繰
り
返
し
、

エ
ア
コ
ン
全
体
の
試
作
も
2
～
3
回
は

繰
り
返
し
ま
す
。
一
度
で
成
功
す
る
こ

と
は
ま
ず
あ
り
ま
せ
ん
。
部
材
同
士
が

上
手
く
組
み
合
わ
な
か
っ
た
り
、
想
定

し
た
性
能
を
満
た
さ
な
か
っ
た
り
し
ま

す
の
で
、
そ
こ
か
ら
0
・
1
ミ
リ
単
位
の

調
整
を
繰
り
返
し
、
完
成
を
目
指
し
て

い
き
ま
す
。

大
変
な
仕
事
で
は
あ
り
ま
す
が
、
自

分
が
丹
精
こ
め
て
作
っ
た
試
作
機
が
出

来
上
が
っ
て
く
る
瞬
間
は
、
い
い
結
果

も
悪
い
結
果
も
含
め
て
刺
激
的
。
そ
う

し
て
、
量
産
化
に
こ
ぎ
つ
け
、
初
め
て

生
産
ラ
イ
ン
に
流
れ
た
瞬
間
は
言
葉
に

な
ら
な
い
感
動
が
あ
り
ま
す
。
家
電
量

販
店
な
ど
、
実
際
の
店
舗
に
も
自
分
の

製
品
が
置
い
て
あ
る
か
見
に
行
っ
て
し

ま
い
ま
す
。
設
計
開
発
職
の
醍
醐
味
は
、

や
は
り
自
分
の
設
計
し
た
も
の
が
カ
タ

チ
に
な
り
、
多
く
の
人
に
使
っ
て
も
ら

え
る
こ
と
で
す
ね
。

求
め
ら
れ
る
の
は〝
理
論
的
に
完
璧
〟 

を

目
指
す
姿
勢

設
計
開
発
に
求
め
ら
れ
る
の
は
、「
妥

協
せ
ず
、
細
部
ま
で
配
慮
し
た
上
で

“
理
論
的
に
完
璧
な
状
態
〟
を
目
指
す
」

こ
と
。
細
か
い
と
こ
ろ
で
も
「
多
分
大

丈
夫
だ
ろ
う
」
と
い
う
考
え
で
進
め
て

し
ま
う
と
、
後
々
不
具
合
に
な
っ
て
返
っ

て
き
ま
す
。
製
品
は
何
万
台
も
生
産
さ

れ
る
も
の
で
す
か
ら
、
細
部
ま
で
配
慮

し
た
設
計
が
欠
か
せ
な
い
の
で
す
。
ま

た
、
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
も
重
要
で
す
。
私

が
所
属
し
て
い
る
商
品
開
発
グ
ル
ー
プ

は
、
信
頼
性
チ
ー
ム
に
性
能
評
価
を
依

頼
す
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
が
、
突
発

的
な
依
頼
も
多
い
の
で
、
他
チ
ー
ム
に

現
状
を
し
っ
か
り
共
有
す
る
な
ど
、
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
図
り
な
が
ら
進

め
て
い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

設
計
開
発
職
の
キ
ャ
リ
ア
に
つ
い
て

は
、
構
造
部
品
や
フ
レ
ー
ム
と
い
っ
た

各
部
を
極
め
て
か
ら
全
体
構
造
を
担
当

す
る
方
が
多
い
で
す
。
そ
の
ほ
か
、
近

年
で
は
海
外
拠
点
で
の
生
産
が
増
え
て

い
る
の
で
、
海
外
拠
点
を
引
っ
張
り
な

が
ら
各
拠
点
で
本
社
と
同
等
の
品
質
の

製
品
を
作
れ
る
よ
う
指
導
で
き
る
人
材

が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
私
も
製
品
理

解
を
も
っ
と
深
め
、
機
器
の
コ
ン
セ
プ

ト
や
設
計
の
意
義
を
語
れ
る
よ
う
、
ス

キ
ル
ア
ッ
プ
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

も
の
づ
く
り
が
好
き
で
、
こ
れ
は
ど

う
し
て
こ
の
カ
タ
チ
な
ん
だ
ろ
う
と
機

構
に
興
味
を
持
て
る
人
や
、
研
究
な
ど

の
仮
説
検
証
サ
イ
ク
ル
が
得
意
だ
っ
た

人
は
き
っ
と
向
い
て
い
る
の
で
、
こ
の

仕
事
に
関
心
を
持
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

妥協のない緻密な設計で“完璧”を追求する

設計
ダイキン工業株式会社
空調生産本部 小型RA商品グループ
東京大学大学院　工学系研究科 機械工学専攻 修了
今井 洋輔（いまい・ようすけ） 機械
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受
注
を
左
右
す
る
重
要
な
役

製
鋼
プ
ラ
ン
ト
で
稼
働
す
る
電
気
炉

「E
C
O
A
R
C

」
の
設
計
を
し
て
い
ま
す
。

電
気
炉
を
納
め
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、

案
件
ご
と
に
状
況
が
ま
る
で
違
い
ま
す
。

様
々
な
種
類
の
鉄
が
あ
る
中
で
ど
の
よ

う
な
成
分
の
鉄
を
製
造
す
る
の
か
、
プ

ラ
ン
ト
建
設
地
は
ど
の
よ
う
な
形
・
広

さ
な
の
か
。
電
気
炉
に
求
め
ら
れ
る
仕

様
は
、
条
件
次
第
で
全
く
異
な
り
ま
す
。

設
計
職
は
そ
う
し
た
条
件
を
踏
ま
え
、

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
ご
と
に
最
適
な
電
気
炉

の
設
計
や
関
連
設
備
の
配
置
な
ど
を
考

え
て
い
き
ま
す
。

ま
た
当
社
で
は
、
設
計
職
の
仕
事
は

設
計
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
設
計
業

務
を
10
年
以
上
経
験
し
て
実
力
が
認
め

ら
れ
る
と
、
お
客
様
に
当
社
製
品
を
提

案
す
る
際
、「
当
社
な
ら
、
ど
ん
な
仕

様
の
電
気
炉
を
い
く
ら
で
納
め
ら
れ
る
」

と
い
う
情
報
を
ま
と
め
た
見
積
仕
様
書

の
作
成
や
技
術
営
業
を
任
さ
れ
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。

当
然
、
競
合
メ
ー
カ
ー
か
ら
も
見
積

仕
様
書
は
出
て
き
ま
す
。
他
社
よ
り
も

コ
ス
ト
を
抑
え
つ
つ
、
お
客
様
が
求
め

る
も
の
を
実
現
す
る
に
は
ど
う
し
た
ら

い
い
の
か
。
担
当
す
る
設
計
職
の
力
量

に
よ
っ
て
、
見
積
額
は
か
な
り
変
動
し

ま
す
。
１
件
で
数
億
～
数
百
億
円
も
す

る
電
気
炉
の
仕
事
を
受
注
で
き
る
か
ど

う
か
が
、
設
計
職
の
双
肩
に
掛
か
っ
て

く
る
の
で
す
。

そ
し
て
受
注
で
き
れ
ば
、
プ
ラ
ン
ト

全
体
の
計
画
か
ら
任
さ
れ
る
こ
と
に
な

り
ま
す
。
そ
こ
に
ど
ん
な
関
連
設
備
を

導
入
す
る
の
か
は
、
お
客
様
と
打
ち
合

わ
せ
を
重
ね
な
が
ら
、
当
社
が
決
め
て

い
き
ま
す
。
ど
ん
な
設
計
に
し
て
、
ど

こ
に
ど
ん
な
関
連
設
備
を
配
置
す
る
の

か
。
見
通
し
が
立
っ
て
き
た
ら
、
協
力

会
社
に
連
絡
を
取
っ
て
導
入
す
る
設
備

を
選
定
し
、
納
品
ま
で
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー

ル
を
管
理
す
る
。
当
社
の
設
計
職
に
は

設
計
業
務
以
外
に
、
そ
ん
な
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
的
な
役
割
も
求
め

ら
れ
ま
す
。

自
分
た
ち
の〝
技
術
力
〟を
お
客
様
に

買
っ
て
い
た
だ
く
仕
事

設
計
職
で
す
か
ら
、
入
社
１
～
２
年

目
の
若
手
は
特
に
、
Ｃ
Ａ
Ｄ
を
使
っ
た

い
わ
ゆ
る
製
図
業
務
の
経
験
を
積
む
こ

と
に
な
り
ま
す
。
で
す
が
我
々
は
、
図

面
を
作
成
す
る
会
社
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

細
部
の
図
面
作
成
は
協
力
会
社
に
任
せ

る
こ
と
も
あ
り
ま
す
し
、
関
連
設
備
の

選
定
や
所
定
の
能
力
を
発
揮
す
る
ま
で

の
試
運
転
調
整
な
ど
も
設
計
職
の
業
務

に
含
ま
れ
て
き
ま
す
。

つ
ま
り
我
々
の
仕
事
は
、“
設
計
だ
け
”

で
は
な
く
、“
自
分
た
ち
の
持
っ
て
い
る

技
術
力
を
お
客
様
に
買
っ
て
い
た
だ
く

こ
と
”
な
の
で
す
。
設
計
職
は
受
注
を

左
右
す
る
見
積
仕
様
を
考
え
る
仕
事
で

あ
り
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー
で
あ

り
、
お
客
様
か
ら
一
番
頼
ら
れ
る
窓
口

役
な
の
で
す
。
し
っ
か
り
と
し
た
土
台

と
な
る
技
術
を
身
に
付
け
た
上
で
、
お

客
様
に
満
足
し
て
も
ら
え
る
仕
事
を
心

掛
け
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。

プ
ラ
ン
ト
の
仕
事
は
短
い
も
の
で
も

１
～
２
年
、
営
業
活
動
か
ら
含
め
る
と

長
い
も
の
で
は
10
年
掛
か
る
も
の
も
あ

り
ま
す
。
そ
れ
だ
け
の
苦
労
を
乗
り
越

え
た
末
に
、
お
客
様
と
一
緒
に
喜
び
を

共
有
で
き
る
こ
と
に
価
値
を
感
じ
ら
れ

る
人
、
次
は
も
っ
と
お
客
様
に
満
足
し

て
も
ら
え
る
よ
う
に
が
ん
ば
ろ
う
と
自

分
自
身
を
磨
い
て
い
け
る
人
が
、
こ
の

仕
事
に
向
い
て
い
る
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

海
外
の
プ
ラ
ン
ト
建
設
が
増
加
中
。

海
外
業
務
を
楽
し
め
る
こ
と
も
大
切

プ
ラ
ン
ト
建
設
の
仕
事
は
国
内
に
限

ら
ず
、
最
近
は
中
国
や
ベ
ト
ナ
ム
に
ブ

ラ
ジ
ル
な
ど
、
海
外
の
案
件
が
増
え
て

い
ま
す
。
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
始
ま
っ
た

ら
海
外
出
張
が
数
カ
月
間
続
く
こ
と
も

あ
り
ま
す
。
技
術
営
業
の
担
当
者
に
な

る
と
、
月
に
何
度
も
海
外
出
張
を
繰
り

返
す
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

今
後
も
海
外
で
の
仕
事
は
増
え
て
く

る
こ
と
で
し
ょ
う
。
若
い
う
ち
は
技
術

を
学
ん
で
も
ら
う
た
め
社
内
で
の
設
計

業
務
が
多
く
な
り
ま
す
が
、
工
事
の
最

終
工
程
に
は
若
手
の
設
計
職
も
立
ち
会

い
ま
す
。
海
外
で
の
仕
事
を
楽
し
め
る

こ
と
も
、
適
性
の
一
つ
と
し
て
挙
げ
ら

れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

お客様の多様なニーズに応え、巨大な電気炉を設計する

設計 スチールプランテック株式会社
第一技術本部 製鋼技術部

電気炉グループ グループマネージャー
大阪大学大学院　工学研究科 機械工学専攻 修了
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