
 

こ
こ
10
年
ほ
ど
の
間
で
急
速
に
発
展
し
て
き
た
学
問

分
野
が
あ
る
。
金
融
に
工
学
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
を
取
り

入
れ
る
こ
と
で
、
投
資
戦
略
、
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

と
い
っ
た
金
融
業
に
お
け
る
重
要
な
意
思
決
定
に
役
立

て
よ
う
と
す
る
金
融
工
学
と
い
う
学
問
だ
。

 

徐
々
に
そ
の
重
要
性
が
認
め
ら
れ
、
産
学
連
携
し
て

の
研
究
な
ど
も
行
わ
れ
始
め
て
い
る
が
、
20
年
ほ
ど
前

に
は
ま
だ
「
金
融
工
学
」
と
い
う
日
本
語
自
体
が
定
着

し
て
は
い
な
か
っ
た
。

 

金
融
工
学
は
ど
の
よ
う
な
背
景
、
産
業
界
の
ど
の
よ

う
な
ニ
ー
ズ
か
ら
、
発
展
し
て
き
た
学
問
な
の
だ
ろ
う

か
。
金
融
工
学
が
ま
だ
「
金
融
工
学
」
と
し
て
認
知
さ

れ
て
い
な
か
っ
た
こ
ろ
か
ら
研
究
を
続
け
て
い
る
慶
應

義
塾
大
学
の
枇
々
木
規
雄
教
授
に
、
こ
れ
か
ら
の
金
融

工
学
の
使
命
、
理
系
学
生
が
良
い
キ
ャ
リ
ア
を
築
く
た

め
に
考
え
て
ほ
し
い
点
な
ど
に
つ
い
て
話
を
伺
っ
た
。
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本
当
に
強
い
キ
ャ
リ
ア
を
築
く
た
め
、

逆
π
字
型
の
専
門
性
を
持
と
う
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「
理
系
の
専
門
家
」
を
求
め
始
め
た
金
融
業
界

　「
文
系
の
就
職
先
」と
思
わ
れ
て
い
た
金
融
業
界
の
扉
が
、
理

系
に
も
大
き
く
開
か
れ
て
き
て
い
る
。

　
金
融
業
界
で
は
元
々
、
業
界
内
で
の
過
当
な
競
争
を
避
け
る

た
め
、
旧
大
蔵
省
に
よ
っ
て
護
送
船
団
方
式
と
呼
ば
れ
る
保
護

的
な
政
策
が
採
用
さ
れ
て
き
た
。
一
律
同
じ
金
融
商
品
を
販
売

す
る
よ
う
定
め
ら
れ
て
い
た
た
め
に
商
品
開
発
の
必
要
が
無
く
、

競
争
力
の
源
泉
に
商
品
力
が
含
ま
れ
な
い
状
況
だ
っ
た
の
だ
。 

　
だ
が
そ
ん
な
状
況
も
、
１
９
９
６
年
か
ら
実
施
さ
れ
た
金
融

ビ
ッ
グ
バ
ン
に
よ
る
一
連
の
金
融
制
度
改
革
に
よ
っ
て
変
わ

る
。
競
争
が
自
由
化
さ
れ
た
た
め
に
、
顧
客
（
消
費
者
）
に

と
っ
て
魅
力
的
な
商
品
を
つ
く
る
こ
と
が
差
別
化
の
要
因
と
な

り
、
金
融
各
社
が
競
争
力
を
増
そ
う
と
、
商
品
開
発
の
重
要
性

を
認
識
し
始
め
た
の
だ
。

　
一
方
、
日
本
で
の
金
融
工
学
が
「
金
融
工
学
」
と
い
う
一
つ

の
学
問
分
野
と
し
て
認
知
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
の
も
、

ち
ょ
う
ど
そ
の
こ
ろ
の
話
。
金
融
機
関
の
事
業
上
で
起
こ
り
得

る
リ
ス
ク
を
分
析
し
、
適
切
に
事
業
を
運
用
す
る
手
助
け
を
し

よ
う
と
い
う
目
的
で
発
展
し
て
き
た
こ
の
学
問
。
高
度
な
数
理

モ
デ
ル
を
駆
使
す
る
こ
と
で
新
し
い
金
融
商
品
を
開
発
す
る
の

に
使
え
、
資
産
運
用
の
効
率
化
、
さ
ら
に
は
企
業
経
営
の
リ
ス

ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
な
ど
に
も
利
用
で
き
る
。
金
融
機
関
な
ど
も

そ
の
有
用
性
を
評
価
し
、「
理
系
の
金
融
専
門
家
」
と
し
て
金

融
工
学
の
バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
持
っ
た
、
あ
る
い
は
金
融
工

学
に
習
熟
で
き
そ
う
な
数
理
に
強
い
理
系
出
身
者
を
採
用
し
よ

う
と
い
う
動
き
が
、
こ
こ
10
年
ほ
ど
で
現
れ
始
め
て
い
る
。

　
慶
應
義
塾
大
学
の
枇
々
木
規
雄
教
授
は
、
こ
の
よ
う
に
金
融

工
学
が
評
価
さ
れ
始
め
る
以
前
、「
金
融
工
学
と
い
う
言
葉
が

無
か
っ
た
」
こ
ろ
か
ら
金
融
と
工
学
の
融
合
を
研
究
テ
ー
マ
に

し
て
き
た
。
ア
メ
リ
カ
で
は
「financial 

engineering

」

と
し
て
括
ら
れ
て
き
た
が
、
日
本
で
は
決
し
て
主
流
で
は
な

か
っ
た
自
身
の
研
究
。
98
年
に
テ
レ
ビ
番
組
で
「
金
融
工
学
」

と
い
う
名
称
で
初
め
て
取
り
上
げ
ら
れ
た
際
に
は
、「
う
れ
し

い
」
と
心
の
底
か
ら
感
じ
る
ほ
ど
だ
っ
た
と
い
う
。

 

２
０
０
２
年
に
は
住
友
生
命
保
険
と
企
業
年
金
の
新
評
価
手

法
を
開
発
し
、
同
社
の
年
金
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
事
業
に
貢
献

す
る
な
ど
、
金
融
工
学
の
一
線
で
活
躍
す
る
枇
々
木
教
授
。
教

授
は
、
当
時
は
陽
の
当
た
る
研
究
で
は
な
か
っ
た
金
融
工
学
の

道
を
な
ぜ
志
し
た
の
だ
ろ
う
か
。

経
済
・
経
営
を
工
学
的
に
研
究
す
る

管
理
工
学
に
惹
か
れ
て
理
系
の
道
へ

　「
試
験
本
番
に
弱
か
っ
た
」
と
い
う
枇
々
木
教
授
は
、
高
校

受
験
の
際
、
エ
ス
カ
レ
ー
タ
ー
式
で
大
学
に
進
め
る
高
校
を
受

け
よ
う
と
考
え
た
。
合
格
し
た
の
は
慶
應
義
塾
志
木
高
校
。
元
々

は
数
学
が
好
き
だ
っ
た
こ
と
か
ら
大
学
で
は
理
系
の
学
部
に
進

も
う
か
と
考
え
て
い
た
が
、
当
時
の
慶
應
義
塾
大
学
は
経
済
学

部
が
有
名
。
ド
ル
円
の
為
替
レ
ー
ト
が
初
め
て
２
０
０
円
を
割

り
込
ん
で
大
き
な
ニ
ュ
ー
ス
に
な
る
な
ど
、
経
済
が
社
会
に
大

き
な
影
響
を
与
え
る
様
を
目
に
し
て
い
た
枇
々
木
教
授
は
、
一

度
は
経
済
学
部
に
進
も
う
か
と
考
え
る
よ
う
に
な
る
。

　
そ
ん
な
枇
々
木
教
授
が
再
び
理
系
へ
の
進
学
に
舵
を
切
り
直

し
た
の
は
、
高
校
３
年
生
の
時
に
開
か
れ
た
慶
應
義
塾
大
学
理

工
学
部
の
見
学
会
が
き
っ
か
け
だ
っ
た
。
経
済
学
部
に
進
む
つ

も
り
だ
っ
た
が
、
理
工
系
に
未
練
も
あ
っ
た
と
い
う
枇
々
木
教

授
は
、
見
学
会
に
参
加
。
そ
こ
で
管
理
工
学
科
の
存
在
を
初
め

て
知
り
、「
自
分
の
望
ん
で
い
た
学
問
は
こ
れ
だ
」
と
感
じ
た

と
い
う
。
経
済
や
経
営
を
工
学
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
で
研
究
す

る
。
自
身
の
経
済
へ
の
関
心
と
、
数
理
科
目
に
強
い
と
い
う
強
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み
を
共
に
活
か
せ
る
学
問
を
見
つ
け
、
管
理
工
学
の
道
を
歩
も

う
と
心
に
決
め
た
。

選
ん
だ
テ
ー
マ
の
将
来
は
分
か
ら
な
い
。

好
き
な
テ
ー
マ
を
研
究
対
象
に
し
よ
う

　
管
理
工
学
科
で
学
べ
る
領
域
は
、
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
ズ
・
リ

サ
ー
チ
（
Ｏ
Ｒ
）、
統
計
、
会
計
な
ど
実
に
多
岐
に
わ
た
る
。

学
部
４
年
生
に
な
る
と
、
そ
の
中
か
ら
研
究
室
を
選
ぶ
こ
と

に
な
る
わ
け
だ
が
、
Ｏ
Ｒ
や
統
計
に
興
味
は
あ
っ
た
も
の
の
、

「〝
手
法
〟
を
研
究
す
る
よ
り
も
、
さ
ま
ざ
ま
な
〝
手
法
〟
を
組

み
合
わ
せ
る
こ
と
で
解
明
で
き
る
テ
ー
マ
を
選
ん
だ
方
が
面
白

い
だ
ろ
う
」
と
考
え
た
。
ま
だ
日
本
で
は
「
金
融
工
学
」
が
広

ま
っ
て
い
な
い
時
代
だ
っ
た
が
、
配
属
に
な
っ
た
研
究
室
で
は

枇
々
木
教
授
は
そ
ん
な
考
え
か
ら
、
金
融
に
関
す
る
研
究
を
自

身
の
テ
ー
マ
に
選
ん
だ
と
い
う
。

　
枇
々
木
教
授
が
修
士
１
年
に
な
っ
た
こ
ろ
、
日
本
オ
ペ
レ
ー

シ
ョ
ン
ズ
・
リ
サ
ー
チ
学
会
で
投
資
と
金
融
の
Ｏ
Ｒ
研
究
部
会

が
発
足
し
た
。
金
融
に
対
し
て
工
学
か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
日

本
で
初
め
て
の
組
織
に
、
枇
々
木
教
授
も
参
加
。
さ
ま
ざ
ま
な

研
究
者
と
出
会
い
、
研
究
を
深
め
て
い
く
う
ち
に
「
こ
の
研
究

は
面
白
い
」
と
強
く
感
じ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
く
。

　
管
理
工
学
科
の
中
で
も
、
金
融
工
学
が
主
流
で
は
な
か
っ
た

時
代
を
知
り
、
今
の
人
気
を
現
在
進
行
形
で
経
験
し
て
い
る

枇
々
木
教
授
は
、
研
究
テ
ー
マ
の
選
び
方
に
つ
い
て
次
の
よ
う

に
助
言
す
る
。「
基
本
的
に
『
好
き
か
ど
う
か
』『
面
白
い
と
思

う
か
』
で
選
ぶ
べ
き
で
し
ょ
う
。
選
ん
だ
テ
ー
マ
が
将
来
ど
う

な
る
か
は
分
か
り
ま
せ
ん
。『
人
気
に
な
り
そ
う
』
と
感
じ
る

テ
ー
マ
で
も
、
自
分
が
研
究
者
と
し
て
一
人
前
に
な
っ
た
時
に

は
、
峠
を
越
え
て
し
ま
っ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
研
究
者

と
し
て
は
金
融
工
学
の
発
展
に
努
力
す
る
つ
も
り
で
す
が
、
そ

の
意
味
で
は
金
融
工
学
も
、
こ
の
後
ど
う
な
る
か
は
分
か
り
ま

せ
ん
。
ず
っ
と
良
い
も
の
な
ど
無
い
わ
け
で
す
か
ら
、
自
分
で

興
味
を
持
て
て
、
自
分
の
頭
で
考
え
ら
れ
る
テ
ー
マ
を
見
つ
け

た
方
が
良
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」

バ
ブ
ル
崩
壊
、
リ
ー
マ
ン
・
シ
ョ
ッ
ク
の

経
験
を
踏
ま
え
て
、
産
学
連
携
し
て
の

リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
研
究
を

 

「
金
融
工
学
」
と
い
う
名
前
が
付
き
、
人
気
が
出
て
き
た
の

は
こ
こ
10
年
の
話
だ
が
、
金
融
工
学
が
本
当
に
必
要
と
さ
れ

る
学
問
だ
と
枇
々
木
教
授
が
感
じ
た
の
は
、
バ
ブ
ル
崩
壊
後
の

こ
と
だ
っ
た
と
い
う
。「
バ
ブ
ル
が
崩
壊
し
た
後
、
リ
ス
ク
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
の
重
要
性
が
叫
ば
れ
始
め
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
ま

で
や
っ
て
き
た
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
が
、
こ
れ
か
ら
大
事
に

な
る
ん
だ
。
人
気
の
学
問
で
は
な
く
と
も
、
地
道
に
研
究
を
続

け
る
こ
と
が
重
要
だ
と
思
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
」

　
あ
い
に
く
、
リ
ー
マ
ン
・
シ
ョ
ッ
ク
と
い
う
非
常
に
大
き
な

リ
ス
ク
が
現
実
化
し
て
し
ま
っ
た
わ
け
だ
が
、
枇
々
木
教
授
は

「
本
来
な
ら
、
想
像
で
き
な
い
と
思
わ
れ
て
い
る
こ
と
も
含
め

て
リ
ス
ク
に
備
え
る
の
が
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
あ
る
べ
き

姿
」
だ
と
研
究
者
と
し
て
の
使
命
を
語
る
。
市
場
で
起
こ
っ
た

こ
と
や
経
験
し
た
こ
と
を
定
量
的
に
分
析
し
、
そ
の
上
で
さ
ら

に
発
展
さ
せ
て
い
く
こ
と
が
重
要
な
の
だ
と
。

　
実
際
に
リ
ー
マ
ン
・
シ
ョ
ッ
ク
以
降
、
金
融
工
学
の
研
究
者

た
ち
は
そ
の
経
験
を
踏
ま
え
て
研
究
を
進
め
よ
う
と
し
て
い

る
。
だ
が
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
な
研
究
者
は
、
厳
密
に
言
う
と
金
融

業
界
の
外
部
の
人
間
。
現
場
で
ど
の
よ
う
な
こ
と
が
必
要
と
さ

れ
て
い
る
の
か
、
内
情
を
よ
く
知
る
現
場
の
人
と
、
産
学
連
携

し
て
の
研
究
が
必
要
だ
と
い
う
の
が
枇
々
木
教
授
の
考
え
だ
。

二
つ
の
専
門
性
を
持
つ

〝
逆
π
字
型
〟
の
人
材
を
目
指
せ

　
枇
々
木
教
授
が
所
属
す
る
管
理
工
学
科
で
は
〝
逆
Ｔ
字
型
〟

の
人
材
を
育
て
よ
う
と
し
て
い
る
と
い
う
。
Ｏ
Ｒ
や
統
計
な
ど

の
学
問
を
幅
広
く
学
び
な
が
ら
も
、
そ
の
中
で
も
一
つ
、
専

門
的
な
深
い
知
識
や
研
究
能
力
を
身
に
付
け
よ
う
と
い
う
考

え
方
だ
。

　
働
き
始
め
る
こ
と
に
な
っ
て
も
、
逆
Ｔ
字
型
を
目
指
す
こ
と

を
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
と
枇
々
木
教
授
は
言
う
。
専
門
用
語
で

通
じ
合
え
た
研
究
室
の
仲
間
か
ら
離
れ
て
、
文
系
な
ど
の
さ
ま
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ざ
ま
な
背
景
を
持
つ
同
僚
と
働
く
こ
と
に
な
る
と
、
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
に
苦
労
す
る
。
さ
ら
に
業
界
知
識
な
ど
も
学
ば
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
た
め
、
さ
ら
に
幅
広
い
知
識
・
能
力
が
必
要

に
な
る
と
い
う
の
だ
。

　
さ
ら
に
枇
々
木
教
授
は
、
本
当
に
強
い
キ
ャ
リ
ア
を
築
く
に

は
専
門
性
を
一
つ
で
は
な
く
二
つ
持
つ
〝
逆
π
字
型
〟
の
人
材

に
な
る
べ
き
だ
と
訴
え
る
。
た
だ
で
さ
え
専
門
性
を
持
つ
人
が

少
な
い
中
で
、
２
本
の
柱
を
持
つ
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
そ
れ
だ

け
で
貴
重
な
人
材
と
な
る
。
さ
ら
に
金
融
と
工
学
を
組
み
合
わ

せ
て
、
金
融
工
学
と
い
う
新
た
な
学
問
が
生
ま
れ
た
よ
う
に
、

そ
の
二
つ
の
専
門
性
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
自
分
だ
け
の

強
み
を
生
み
出
せ
る
、
と
い
う
の
だ
。

 

枇
々
木
教
授
自
身
、
大
学
院
時
代
は
銀
行
Ａ
Ｌ
Ｍ
（Asset 

Liability Management :

資
産
・
負
債
の
総
合
管
理
）
に
対

す
る
最
適
化
モ
デ
ル
を
専
門
と
し
て
い
た
が
、「
こ
の
ま
ま
で

は
研
究
で
き
る
対
象
が
限
ら
れ
て
し
ま
う
」
と
感
じ
た
そ
う

だ
。
そ
こ
で
一
度
は
最
適
化
モ
デ
ル
か
ら
離
れ
て
、
当
時
、
オ

プ
シ
ョ
ン
価
格
評
価
や
リ
ス
ク
評
価
に
用
い
ら
れ
始
め
て
い
た

モ
ン
テ
カ
ル
ロ
・
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
勉
強
を
進
め
る
こ
と

に
し
た
。
そ
し
て
あ
る
時
、「
多
期
間
最
適
化
モ
デ
ル
で
資
産

配
分
問
題
を
解
き
た
い
」
と
相
談
さ
れ
た
際
、
最
適
化
モ
デ
ル

と
は
関
係
な
く
勉
強
し
て
い
た
つ
も
り
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

の
手
法
が
、
最
適
化
モ
デ
ル
と
組
み
合
わ
せ
て
使
え
る
こ
と
に

気
が
付
い
た
と
い
う
。

 

当
時
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と
最
適
化
を
組
み
合
わ
せ
た
モ

デ
ル
を
考
え
て
い
た
研
究
者
は
誰
も
い
な
か
っ
た
そ
う
だ
。
ユ

ニ
ー
ク
な
研
究
の
成
果
を
残
せ
た
枇
々
木
教
授
の
と
こ
ろ
に
は

生
命
保
険
会
社
か
ら
年
金
Ａ
Ｌ
Ｍ
の
研
究
の
依
頼
が
舞
い
込
ん

だ
り
、
日
本
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
ズ
・
リ
サ
ー
チ
学
会
か
ら
文
献

賞
を
受
賞
す
る
な
ど
、
研
究
者
と
し
て
の
展
望
が
開
け
る
き
っ

か
け
に
な
っ
た
の
だ
と
か
。

大
学
で
は
専
門
性
を
深
め
よ
。

さ
れ
ど
理
論
に
固
執
す
る
な

　
企
業
と
の
共
同
研
究
な
ど
、
金
融
工
学
を
研
究
す
る
醍
醐
味

は
、「
自
分
の
考
え
た
研
究
理
論
や
ア
イ
デ
ア
が
現
場
で
使
え

る
と
こ
ろ
」
に
あ
る
と
い
う
。
金
融
工
学
は
学
べ
ば
学
ぶ
だ

け
、
現
場
で
使
え
る
知
識
・
能
力
を
深
め
ら
れ
る
。
枇
々
木
教

授
の
研
究
室
に
所
属
す
る
学
生
も
、
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
参

加
す
る
と
「
大
学
で
勉
強
し
た
こ
と
が
本
当
に
役
に
立
つ
ん
で

す
ね
」
と
実
感
す
る
そ
う
だ
。

　
た
だ
、
社
会
に
出
る
上
で
気
を
付
け
て
ほ
し
い
の
は
、
逆
説

的
に
な
る
が
「
理
論
に
こ
だ
わ
り
過
ぎ
な
い
と
い
う
こ
と
」。

ベ
ー
ス
の
部
分
で
自
分
の
学
ん
だ
理
論
を
使
い
た
く
て
も
、
実

情
に
合
わ
せ
て
あ
る
程
度
の
部
分
を
犠
牲
に
し
な
く
て
は
い
け

な
い
こ
と
も
あ
る
。
理
論
と
実
務
の
バ
ラ
ン
ス
を
ど
う
取
る

か
。
そ
こ
が
社
会
に
出
て
か
ら
習
得
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
能

力
に
な
っ
て
く
る
。

　「
金
融
業
界
は
理
系
学
生
を
必
要
と
し
て
い
ま
す
し
、
理
系

が
活
躍
で
き
る
分
野
だ
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。
専
門
性
を
評

価
し
て
も
ら
え
る
わ
け
で
す
か
ら
、
評
価
さ
れ
る
だ
け
の
能
力

を
身
に
付
け
る
た
め
に
も
、
学
校
で
の
勉
強
を
意
識
し
て
し
っ

か
り
や
っ
て
ほ
し
い
。
金
融
工
学
を
専
門
に
し
て
い
な
い
学
生

で
も
同
じ
話
で
す
。
大
学
で
学
ん
だ
内
容
は
、
必
ず
ど
こ
か
で

活
か
せ
る
は
ず
。
自
分
な
り
に
考
え
て
、
納
得
で
き
る
成
果
を

残
し
て
い
く
こ
と
が
、
社
会
に
出
て
か
ら
役
立
つ
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。
就
職
活
動
は
大
変
で
し
ょ
う
し
大
事
で
す
が
、

大
学
で
の
勉
強
も
き
ち
ん
と
頑
張
っ
て
く
だ
さ
い
。
金
融
機
関

に
入
っ
た
ら
、
大
学
で
育
ん
だ
理
系
の
特
長
を
活
か
し
た
上

で
、
実
務
と
折
り
合
い
を
付
け
な
が
ら
活
躍
し
て
い
っ
て
ほ
し

い
で
す
ね
」

枇々木 規雄 （ひびき・のりお）

慶應義塾大学 理工学部 教授
日本オペレーションズ・リサーチ学会 フェロー
日本金融・証券計量・工学学会(JAFEE) 評議員
応用経済時系列研究会 理事

1965年、東京都生まれ。1988年、慶應義塾大学理工学部管理工学科を卒業。
慶應義塾大学大学院理工学研究科管理工学専攻に進み、1990 年に修士課程を、
1994年に博士課程を修了。
2009年 4月より、慶應義塾大学理工学部の教授に就任。
慶應義塾大学に加えて早稲田大学でも金融工学に関する講義で教鞭を執る。
主な著書に、『金融工学と最適化』（朝倉書店）、『ポートフォリオ最適化と数理
計画法』（共著・朝倉書店）、『金融工学入門』（共訳・日本経済新聞社）など。
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〝
文
系
寄
り
〟
と
見
ら
れ
が
ち
な
金
融
業
界
の
中
に
も
、

〝
理
系
の
専
門
職
〟
で
あ
る
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
と
い
う

職
業
が
あ
る
。
数
学
・
統
計
に
強
く
な
く
て
は
務
ま
ら

な
い
こ
の
仕
事
、
業
務
に
就
く
に
は
資
格
が
必
要
で
、

取
得
ま
で
に
は
概
し
て
10
年
近
く
か
か
る
こ
と
か
ら
、

非
常
に
貴
重
な
専
門
職
と
し
て
知
ら
れ
て
い
る
。

　
国
内
最
大
手
の
損
害
保
険
グ
ル
ー
プ
、
Ｍ
Ｓ
＆
Ａ

Ｄ
イ
ン
シ
ュ
ア
ラ
ン
ス
グ
ル
ー
プ
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス

の
三
井
住
友
海
上
火
災
保
険
株
式
会
社
。
同
社
の
自
動

車
保
険
部
に
お
い
て
料
率
企
画
チ
ー
ム
長
を
務
め
る
東

出
純
氏
は
、
入
社
後
わ
ず
か
３
年
で
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー

の
資
格
を
取
得
。
日
本
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
会
で
用
い
ら

れ
る
損
害
保
険
の
教
科
書
を
執
筆
し
、
さ
ら
に
は
例
題

を
通
じ
て
損
害
保
険
の
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
業
務
を
学
べ

る
書
籍
も
著
す
な
ど
、
東
出
氏
は
損
害
保
険
ア
ク
チ
ュ

ア
リ
ー
を
代
表
す
る
一
人
だ
。

　
金
融
ビ
ッ
グ
バ
ン
、
三
井
海
上
と
住
友
海
上
の
合
併

な
ど
、
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
と
し
て
さ
ま
ざ
ま
な
業
界
の

う
ね
り
を
経
験
し
て
き
た
東
出
氏
。
そ
の
キ
ャ
リ
ア
に

つ
い
て
話
を
聞
い
た
。

TOP INTERVIEW

TOP INTERVIEW

三
井
住
友
海
上
火
災
保
険
株
式
会
社

　
　
　
自
動
車
保
険
部
　
料
率
企
画
チ
ー
ム
長

東
出 

純

Jun Higashide

「
自
分
の
可
能
性
」
を
残
し
続
け
た
末
に

 
た
ど
り
着
い
た
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
と
い
う
仕
事
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「
広
く
選
択
肢
を
持
て
る
よ
う
に
」
選
ん
で
い
っ

た
末
、
生
物
測
定
学
と
い
う
専
攻
に

　
10
年
ほ
ど
前
に
起
き
た
金
融
ビ
ッ
グ
バ
ン
。
業
種
・
業
態
の

垣
根
を
越
え
た
企
業
の
参
入
、
外
資
系
企
業
の
日
本
進
出
、
保

険
料
率
・
商
品
設
計
の
自
由
化
な
ど
の
荒
波
が
押
し
寄
せ
、
国

内
の
損
害
保
険
会
社
は
合
併
に
よ
っ
て
強
み
を
増
す
こ
と
で
難

局
を
乗
り
越
え
よ
う
と
し
た
。
そ
ん
な
中
で
も
注
目
を
集
め
た

の
は
、
日
本
を
代
表
す
る
財
閥
か
ら
生
ま
れ
た
三
井
海
上
と
住

友
海
上
、
ラ
イ
バ
ル
の
損
害
保
険
会
社
同
士
が
合
併
す
る
と
い

う
ニ
ュ
ー
ス
。
こ
の
一
大
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
遂
行
に
、
東
出
純

氏
は
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
と
し
て
第
一
線
で
か
か
わ
っ
て
い
た
。

　
ま
た
、
社
団
法
人
日
本
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
会
で
使
わ
れ
る
損

保
数
理
の
教
科
書
作
成
に
携
わ
る
な
ど
、
損
保
ア
ク
チ
ュ
ア

リ
ー
一
色
の
キ
ャ
リ
ア
の
東
出
氏
だ
が
、「
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー

に
な
っ
た
の
は
縁
」
だ
っ
た
と
い
う
。
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
一
本

で
就
職
活
動
を
し
た
わ
け
で
は
な
く
、
幾
つ
か
の
可
能
性
を
模

索
す
る
中
で
、
縁
が
あ
っ
て
損
害
保
険
の
業
界
に
飛
び
込
ん
だ

の
だ
と
か
。

　
大
学
で
は
農
学
系
の
研
究
を
し
て
い
た
と
い
う
東
出
氏
。
そ

も
そ
も
、
理
系
を
選
ん
だ
の
は
「
広
く
選
択
肢
を
持
て
る
よ
う

に
す
る
た
め
」
だ
っ
た
と
い
う
。

　
高
校
時
代
の
成
績
を
見
る
と
、
理
数
系
が
得
意
。
だ
が
、
文

系
科
目
が
苦
手
だ
っ
た
わ
け
で
も
な
く
、「
文
系
の
勉
強
を
し

た
い
と
い
う
色
気
も
あ
っ
た
」
と
東
出
氏
。
い
ろ
い
ろ
と
調
べ

て
い
く
う
ち
に
、
東
京
大
学
の
理
科
Ⅱ
類
に
入
れ
ば
、
学
部
３

年
か
ら
農
学
・
化
学
系
の
学
部
に
加
え
て
、
成
績
が
良
け
れ
ば

医
学
部
に
も
進
め
、
希
望
次
第
で
は
文
系
学
部
へ
の
文
転
も
可

能
だ
と
知
る
。
さ
ま
ざ
ま
な
選
択
肢
を
残
し
て
お
け
る
理
科
Ⅱ

類
に
「
割
と
安
直
に
（
笑
）」
志
望
を
固
め
た
。

　
モ
ラ
ト
リ
ア
ム
期
間
を
で
き
る
だ
け
引
っ
張
ろ
う
と
し
た
東

出
氏
だ
が
、
学
部
２
年
の
時
に
は
専
攻
を
決
め
な
く
て
は
な
ら

な
く
な
る
。
大
学
に
入
っ
た
当
初
は
数
学
科
に
「
淡
い
憧
憬
」

は
あ
っ
た
が
、
す
ぐ
に
大
学
の
数
学
が
そ
れ
ま
で
イ
メ
ー
ジ
し

て
い
た
も
の
と
ま
っ
た
く
違
う
こ
と
に
気
づ
い
た
。「
い
ろ
い

ろ
な
意
味
で
、
純
粋
な
高
等
数
学
は
私
に
は
レ
ベ
ル
が
高
す
ぎ

ま
し
た
。
や
は
り
、
自
分
に
は
も
う
少
し
「
俗
世
」
寄
り
の
学

問
に
適
性
が
あ
る
よ
う
で
し
て
（
笑
）」（
東
出
氏
）

　
進
路
を
考
え
る
際
、
ほ
か
に
ネ
ッ
ク
と
な
っ
た
の
は
実
験
が

苦
手
だ
っ
た
こ
と
。「
面
倒
く
さ
が
り
」
の
自
分
に
は
細
々
と

し
た
手
作
業
が
向
い
て
な
い
と
感
じ
、「
数
学
を
ベ
ー
ス
と
し

て
、
実
験
を
し
な
く
て
済
む
実
学
は
な
い
か
」
と
探
し
た
と
こ

ろ
、
農
学
部
の
中
に
生
物
測
定
学
と
い
う
学
問
を
見
つ
け
た
。

「
生
物
や
植
物
の
自
然
現
象
を
数
理
的
に
解
析
し
て
モ
デ
ル
化

す
る
。
こ
の
学
問
は
面
白
そ
う
だ
し
、
ま
た
実
験
す
る
必
要
も

な
い
（
笑
）」
と
思
い
描
い
て
い
た
通
り
の
学
問
が
あ
る
こ
と

に
喜
ん
だ
と
い
う
。

血
縁
・
知
人
の
縁
か
ら
目
指
し
た

ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
と
い
う
仕
事

　
生
物
測
定
学
で
は
、
生
物
の
情
報
を
定
量
化
し
て
、
数
理
モ

デ
ル
に
落
と
し
込
ん
で
分
類
す
る
作
業
を
、
統
計
の
手
法
を
用

い
て
行
っ
て
い
た
。
数
学
が
好
き
で
統
計
に
強
い
。
自
分
の
強

み
を
活
か
す
た
め
に
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
を
目
指
す
よ
う
に
な
っ

た
の
か
、
と
も
思
わ
れ
た
が
、
ど
う
も
そ
う
で
は
な
い
ら
し
い
。

　「
研
究
を
進
め
る
中
で
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
慣
れ
て
い
た
の

で
、
シ
ス
テ
ム
会
社
に
進
も
う
か
と
も
考
え
ま
し
た
が
、
就
職

活
動
を
進
め
る
う
ち
に
、
ど
う
や
ら
金
融
会
社
の
中
で
も
数
学

を
活
か
せ
る
仕
事
が
あ
る
ら
し
い
と
。
最
初
か
ら
専
攻
を
活
か

す
た
め
に
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
を
目
指
し
て
い
た
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
が
、
損
保
、
生
保
、
銀
行
、
信
託
と
一
通
り
の

企
業
を
受
け
て
、
話
を
聞
い
て
み
よ
う
と
思
い
ま
し
た
」

　
そ
ん
な
中
で
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
を
意
識
し
た
の
は
、
損
害
保

険
会
社
に
勤
め
て
い
た
父
親
か
ら
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
と
い
う
仕

事
は
ど
う
か
と
薦
め
ら
れ
た
か
ら
。
ま
た
、
同
じ
研
究
室
か
ら

損
保
会
社
に
入
っ
て
、
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
を
目
指
す
先
輩
も
居

た
。
血
縁
と
知
人
の
縁
。
損
保
は
さ
ま
ざ
ま
な
職
種
を
経
験
し

な
が
ら
キ
ャ
リ
ア
を
積
ん
で
い
く
業
界
と
い
う
話
を
聞
い
た

が
、
そ
の
中
で
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
と
い
う
、「
異
質
」
な
仕
事

を
す
る
の
も
面
白
そ
う
だ
。
そ
し
て
東
出
氏
は
、
ア
ク
チ
ュ
ア

リ
ー
に
な
ろ
う
と
心
を
決
め
た
。

受
験
環
境
に
は
恵
ま
れ
な
い
こ
と
も
あ
っ
た
が
…
…

工
夫
し
て
わ
ず
か
３
年
で
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
に

　
入
社
し
て
し
ば
ら
く
は
、
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
と
は
関
係
の
無

い
安
全
サ
ー
ビ
ス
部
と
い
う
部
署
に
配
属
さ
れ
、
企
業
顧
客
の
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火
災
・
労
災
に
関
す
る
対
策
支
援
を
す
る
仕
事
を
し
た
。
業
務

の
傍
ら
、
週
末
な
ど
を
使
っ
て
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
資
格
試
験
の

勉
強
を
進
め
る
よ
う
に
し
た
。

　
資
格
試
験
は
２
次
ま
で
あ
る
。
普
通
な
ら
２
次
の
合
格
ま
で

10
年
近
く
か
か
る
と
こ
ろ
、
東
出
氏
は
わ
ず
か
２
年
で
１
次
を

突
破
。
順
調
に
行
け
ば
３
年
で
合
格
す
る
勢
い
だ
っ
た
が
、
３

年
目
に
は
安
全
サ
ー
ビ
ス
部
の
事
業
を
大
阪
で
新
た
に
展
開
す

る
た
め
、
上
司
と
２
人
で
転
勤
す
る
よ
う
に
命
じ
ら
れ
る
。

　
勉
強
会
が
定
期
的
に
開
か
れ
、
勉
強
仲
間
か
ら
情
報
を
得
や

す
い
東
京
に
対
し
て
、
周
囲
に
受
験
生
の
い
な
い
大
阪
勤
務

は
、
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
試
験
対
策
の
観
点
で
は
恵
ま
れ
た
環
境

と
言
え
な
か
っ
た
が
、
東
京
に
居
る
友
人
・
先
輩
に
資
料
を

送
っ
て
も
ら
っ
た
り
、
教
科
書
の
内
容
を
徹
底
的
に
理
解
す
る

こ
と
で
試
験
対
策
を
進
め
て
い
っ
た
。

　
現
在
同
様
、
２
次
試
験
に
は
論
文
が
課
さ
れ
て
い
た
が
、
論

述
に
必
要
な
業
務
知
識
が
不
足
し
て
い
る
こ
と
は
否
め
ず
、
そ

の
場
で
日
ご
ろ
の
業
務
知
識
か
ら
論
文
を
書
き
起
こ
す
こ
と
は

難
し
い
。
と
に
か
く
過
去
の
出
題
の
模
範
解
答
か
ら
情
報
を
吸

収
す
る
し
か
な
い
と
、
過
去
10
～
20
年
の
論
文
を
全
部
コ
ピ
ー

し
て
テ
ー
マ
ご
と
に
分
類
、
模
範
解
答
の
概
略
を
ま
と
め
て
、

ど
の
よ
う
に
論
旨
を
展
開
す
れ
ば
い
い
の
か
と
論
文
の
構
造
を

分
析
し
た
。
こ
ん
な
風
に
パ
ー
ツ
を
当
て
は
め
れ
ば
合
格
点
が

も
ら
え
る
論
文
を
書
け
る
、
と
い
う
自
分
な
り
の
方
程
式
が
で

き
る
ま
で
や
り
込
み
、
３
年
目
で
無
事
に
２
次
試
験
に
も
合
格
。

ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
の
資
格
を
手
に
入
れ
た
。

再
保
険
会
社
か
ら
の
始
動
。
金
融
ビ
ッ
グ
バ
ン
、

合
併
を
乗
り
切
る
こ
と
で
自
信
に

　
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
ら
し
い
初
め
て
の
仕
事
は
、
グ
ル
ー
プ
の

海
外
再
保
険
会
社
で
の
経
理
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
業
務
。
再
保
険

会
社
と
は
、
保
険
会
社
自
体
が
持
つ
リ
ス
ク
を
分
散
す
る
た
め

に
、
保
険
会
社
の
た
め
の
保
険
を
引
き
受
け
る
組
織
。
保
険
会

社
か
ら
ど
れ
だ
け
の
保
険
料
が
入
っ
て
き
て
、
リ
ス
ク
分
散
の

た
め
に
ど
う
い
う
配
分
で
資
金
運
用
す
る
の
か
。
小
規
模
の
再

保
険
会
社
の
中
で
、
保
険
経
理
や
資
金
運
用
・
配
分
の
考
え
方
、

収
支
計
画
の
立
て
方
の
基
礎
を
Ｏ
Ｊ
Т
で
学
ぶ
こ
と
が
で
き
た
。

　
再
保
険
会
社
の
業
務
を
２
年
勤
め
た
後
、
自
動
車
保
険
の
仕

事
に
異
動
と
な
り
、
本
格
的
に
保
険
料
の
仕
事
に
携
わ
る
よ
う

に
な
っ
た
。
保
険
料
の
設
計
、
収
支
の
現
状
分
析
と
今
後
の
予

測
、
金
融
当
局
と
の
折
衝
、
社
内
向
け
の
説
明
準
備
と
、
仕
事

量
は
想
定
し
た
以
上
に
多
か
っ
た
。

　
し
か
も
、
配
属
と
な
っ
た
99
年
当
時
は
、
ち
ょ
う
ど
三
井

海
上
と
住
友
海
上
の
合
併
が
進
ん
で
い
た
こ
ろ
。
さ
ら
に
金
融

ビ
ッ
グ
バ
ン
に
よ
り
、
そ
れ
ま
で
各
社
横
並
び
で
決
め
ら
れ
て

い
た
自
動
車
保
険
の
保
険
料
が
自
由
化
さ
れ
、
各
社
が
独
自
の

戦
略
に
基
づ
い
て
商
品
設
計
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　
初
め
て
の
仕
事
で
覚
え
な
く
て
は
な
ら
な
い
こ
と
が
多
い
上

に
、
合
併
関
連
の
業
務
、
新
保
険
料
率
の
試
算
・
設
計
と
、
対

応
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
業
務
量
も
多
い
。
複
数
の
タ
ス
ク
を

並
行
し
て
裁
く
多
忙
な
日
々
。
非
常
に
厳
し
い
時
期
が
続
い
た
。

　
け
れ
ど
、「
や
り
き
っ
た
こ
と
は
自
信
に
な
っ
た
」
と
東
出

氏
は
振
り
返
る
。「
業
界
再
編
の
先
頭
集
団
で
あ
っ
た
三
井
と

住
友
の
統
合
業
務
に
第
一
線
で
か
か
わ
り
、
そ
の
中
で
商
品
改

定
を
す
る
一
端
を
担
え
た
わ
け
で
す
。
私
に
と
っ
て
エ
ポ
ッ
ク

メ
イ
キ
ン
グ
な
出
来
事
で
し
た
」
と
。

　
自
動
車
保
険
の
商
品
開
発
実
務
を
一
通
り
経
験
で
き
た
こ
と

は
、
今
で
は
財
産
に
な
っ
て
い
る
。
現
在
は
マ
ネ
ジ
ャ
ー
と
し

て
、
自
動
車
保
険
の
料
率
を
取
り
仕
切
る
立
場
だ
が
、
ど
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
ど
の
程
度
の
作
業
量
が
必
要
か
、
当
時
の
経

験
か
ら
判
断
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
こ
の
仕
事
に
は
誰
が
適

任
で
、
ど
れ
く
ら
い
で
済
ま
せ
ら
れ
る
か
、
め
ど
を
付
け
る
の

に
役
立
っ
て
い
る
と
い
う
。

損
害
保
険
会
社
で
広
ま
る

ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
採
用
の
ニ
ー
ズ

　
損
害
保
険
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
と
し
て
の
キ
ャ
リ
ア
を
積
む
に

連
れ
、
東
出
氏
は
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
の
資
格
を
持
つ
社
員
が
ま

だ
ま
だ
足
り
な
い
と
い
う
問
題
意
識
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
た
。

　
例
え
ば
、
自
動
車
保
険
。
自
動
車
保
険
は
商
品
設
計
を
固
め
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て
も
、
そ
れ
で
完
結
す
る
商
品
で
は
な
い
。
近
時
、
他
社
と
の

競
争
は
激
し
く
、
ま
た
、
社
会
環
境
の
変
化
も
大
き
い
。
収
益

性
の
波
は
短
期
間
で
大
き
く
上
下
す
る
懸
念
が
あ
り
、
定
期
的

な
収
支
検
証
と
、
収
支
検
証
に
基
づ
く
商
品
の
迅
速
な
見
直
し

は
必
須
と
な
っ
て
い
る
。

　
し
か
も
、
三
井
住
友
海
上
は
海
外
で
の
事
業
も
展
開
し
て
い

る
。
Ｍ
＆
Ａ
や
海
外
進
出
で
海
外
42
カ
国
に
３
２
０
拠
点
を

構
え
、
国
内
損
害
保
険
会
社
で
は
業
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
拠
点

を
持
っ
て
い
る
。「
私
も
何
カ
国
か
で
自
動
車
保
険
の
料
率
算

出
を
担
当
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
て
、
各
国
駐
在
の
方
、
本
社

国
際
業
務
部
門
の
方
と
協
力
し
な
が
ら
、
収
支
安
定
化
の
お
手

伝
い
を
経
験
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
た
だ
、
一
時
的
に
収

支
が
安
定
し
て
も
、
数
年
も
す
る
と
各
国
の
状
況
は
変
わ
っ
て

し
ま
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
定
期
的
に
各
国
収
支
状
況
を
モ
ニ

タ
ー
し
、
問
題
が
あ
れ
ば
迅
速
に
見
直
し
が
で
き
る
体
制
が
求

め
ら
れ
ま
す
が
、
グ
ロ
ー
バ
ル
に
均
質
な
レ
ベ
ル
で
そ
れ
を
確

実
に
実
行
す
る
に
は
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
の
数
が
ま
だ
ま
だ
足
り

な
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

　
さ
ら
に
最
近
で
は
、
２
０
１
５
年
前
後
に
、
資
産
や
負
債
の

評
価
方
法
を
大
き
く
変
え
る
国
際
会
計
基
準
（
Ｉ
Ｆ
Ｒ
Ｓ
）
の

導
入
が
始
ま
る
と
言
わ
れ
て
い
る
。
保
険
会
社
に
お
い
て
Ｉ
Ｆ

Ｒ
Ｓ
が
適
用
さ
れ
る
と
、
資
産
・
負
債
の
評
価
計
算
に
従
来
よ

り
も
数
理
的
な
手
法
の
導
入
が
見
込
ま
れ
て
お
り
、
ア
ク
チ
ュ

ア
リ
ー
が
今
よ
り
も
っ
と
必
要
と
さ
れ
る
情
勢
な
の
だ
。

未
整
理
な
領
域
を
パ
ッ
ケ
ー
ジ
化
す
る

損
保
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
の
面
白
さ

　
損
害
保
険
会
社
の
業
務
の
幅
は
広
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
場
面

で
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
に
対
す
る
ニ
ー
ズ
が
あ
る
。
反
面
、
損

保
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
を
取
り
巻
く
環
境
は
、
生
命
保
険
会
社

ほ
ど
整
備
さ
れ
て
い
る
と
は
言
え
な
い
と
東
出
氏
は
現
状
を

語
る
。「
損
保
は
新
し
く
取
り
組
め
る
領
域
が
多
い
分
、
事
業

の
広
が
り
に
対
し
て
数
理
面
に
お
い
て
十
分
整
理
さ
れ
て
い

な
い
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
。
今
後
、
そ
う
し
た
領
域
に
ア
ク

チ
ュ
ア
リ
ー
の
人
間
が
関
与
し
、
整
理
し
て
い
く
必
要
性
は

高
い
と
考
え
て
い
ま
す
」

　
整
理
さ
れ
て
い
な
い
分
、
形
が
な
い
と
こ
ろ
に
入
っ
て
い
っ

て
、
自
ら
数
理
的
な
手
法
を
用
い
て
モ
デ
ル
を
設
計
し
、
パ
ッ

ケ
ー
ジ
化
す
る
面
白
さ
が
あ
る
。
損
保
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
の
仕

事
に
は
、
そ
ん
な
開
拓
者
的
な
魅
力
も
あ
る
と
い
う
。

　
損
害
保
険
会
社
の
中
に
は
、
営
業
、
損
害
サ
ポ
ー
ト
、
財

務
、
経
理
、
リ
ス
ク
管
理
、
シ
ス
テ
ム
、
総
務
・
人
事
と
い
っ

た
仕
事
が
あ
り
、
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
に
限
っ
て
も
、
商
品
開

発
、
経
理
、
リ
ス
ク
管
理
、
運
用
・
財
務
と
業
務
範
囲
は
実
に

幅
広
い
。
さ
ら
に
三
井
住
友
海
上
に
は
グ
ル
ー
プ
に
生
命
保
険

会
社
も
あ
れ
ば
、
変
額
年
金
を
扱
う
会
社
も
あ
り
、
通
信
販
売

を
チ
ャ
ネ
ル
と
す
る
ダ
イ
レ
ク
ト
損
保
、
そ
し
て
海
外
で
の
仕

事
も
あ
る
。

　「
可
能
性
を
多
く
残
し
て
お
き
た
か
っ
た
」
と
い
う
東
出
氏

に
と
っ
て
は
、
ま
さ
に
理
想
的
な
環
境
。
損
保
の
仕
事
の
幅
が

広
い
こ
と
を
あ
ら
た
め
て
魅
力
に
感
じ
て
い
る
と
い
う
東
出
氏

は
、
自
身
と
同
様
、
キ
ャ
リ
ア
を
絞
り
切
れ
て
い
な
い
学
生
に

向
け
て
、
次
の
よ
う
な
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
送
る
。

　「
損
害
保
険
会
社
の
中
に
は
、
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
を
は
じ
め
、

理
系
の
能
力
を
活
か
せ
る
仕
事
が
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
自
分

の
可
能
性
を
ま
だ
絞
り
切
り
た
く
な
い
と
い
う
学
生
さ
ん
に

と
っ
て
は
、
魅
力
的
な
業
界
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
統
計
・

数
学
に
興
味
を
持
つ
ア
ク
チ
ュ
ア
リ
ー
志
望
で
あ
る
専
門
志
向

の
方
は
も
ち
ろ
ん
、
多
様
な
分
野
・
職
種
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た

い
と
考
え
ら
れ
て
い
る
方
に
も
、
切
り
込
ん
で
き
て
も
ら
い
た

い
で
す
ね
」

東出　純 （ひがしで・じゅん）

三井住友海上火災保険株式会社
自動車保険部　料率企画チーム長
日本アクチュアリー会正会員

1991年に東京大学農学部を卒業後、東京大学大学院農学系研究科修士課程に進み、
93年に修了。稲の倒伏度に対する画像解析、植物テクスチャの分類に対する意味
構造と画像解析手法との比較研究などを行う。
損害保険アクチュアリーとして、後進の育成にも力を注ぎ、日本アクチュアリー
会で損保数理の科目を新設する際には、立ち上げメンバーとして教科書の作成な
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