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A
I
・
I
o
T
で
進
化
す
る

建
設
業
界
の
可
能
性

人
工
知
能
（
A
I
）
や
I
o
T
な
ど
、
近
年
で
は
様
々
な
領
域
で
技
術
革
新
が
進
み
、
私
達
の
生
活
や
ビ
ジ
ネ
ス
が
大
き
く
変
わ
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

そ
れ
は
建
設
業
界
も
例
外
で
は
な
く
、
先
端
技
術
を
活
用
し
た
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
が
生
ま
れ
始
め
て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
背
景
か
ら
、
従
来
は
土
木
・
建
築
系
を
専
攻
し
た

理
系
人
材
の
活
躍
フ
ィ
ー
ル
ド
と
思
わ
れ
て
い
た
建
設
業
界
で
す
が
、
近
年
は
数
理
・
情
報
系
、
機
械
・
電
気
系
を
筆
頭
に
幅
広
い
理
系
人
材
の
活
躍
の
場
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。

建
設
業
界
に
お
け
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
展
望
と
理
系
人
材
の
活
躍
フ
ィ
ー
ル
ド
を
、
前
田
建
設
で
A
I
・
I
o
T
な
ど
の
技
術
研
究
に
取
り
組
む
堀
内
真
人
氏
に
聞
き
ま
し
た
。
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I
T
・
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
技
術
の
重
要
性
が 

高
ま
る
建
設
業
界

建
設
業
界
は
I
T
技
術
の
活
用
が
遅
れ
て
い
る
と
い
う
イ

メ
ー
ジ
が
あ
り
ま
す
が
、
近
年
で
は
様
々
な
先
端
技
術
の
実

用
化
に
向
け
た
研
究
が
進
ん
で
い
ま
す
。
前
田
建
設
の
取
り

組
み
を
紹
介
す
る
と
、
大
き
な
テ
ー
マ
と
し
て
は
「
C
P
S

（C
y

b
e

r P
h

ysic
a

l S
ys

te
m

）
サ
イ
ク
ル
」
の
実
現
が
あ
り

ま
す
。
C
P
S
と
は
サ
イ
バ
ー
空
間
と
物
理
空
間
を
融
合
さ

せ
、サ
イ
ク
ル
を
回
し
て
い
く
こ
と
。例
え
ば
、I
o
T
で
各
種

の
膨
大
な
デ
ー
タ
を
収
集
し
、A
I
に
よ
っ
て
分
析
・
知
識
化

し
ま
す
。
そ
し
て
、
そ
の
分
析
結
果
を
現
実
世
界
に
フ
ィ
ー

ド
バ
ッ
ク
す
る
こ
と
で
、
意
思
決
定
の
高
度
化
・
自
動
化
を

実
現
す
る
サ
イ
ク
ル
で
す
。
代
表
的
な
C
P
S
サ
イ
ク
ル
と

し
て
は
自
動
車
の
自
動
運
転
が
あ
り
ま
す
。
橋
梁
や
ト
ン
ネ

ル
な
ど
、
老
朽
化
の
影
響
で
維
持
管
理
の
必
要
性
が
高
ま
っ

て
い
る
イ
ン
フ
ラ
領
域
な
ど
で
、「
セ
ン
サ
ー
や
画
像
認
識
で

状
態
を
把
握
・
分
析
し
、
最
適
な
保
守
・
改
修
手
法
や
時
期

を
検
討
す
る
」
と
い
っ
た
取
り
組
み
も
進
ん
で
い
ま
す
。

そ
の
他
に
も
様
々
な
技
術
研
究
が
進
ん
で
お
り
、当
社
で
は

現
在
20
テ
ー
マ
ほ
ど
の
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
進
行
し
て
い

ま
す
。そ
の
よ
う
な
背
景
か
ら
建
設
業
界
に
お
け
る
I
T
技
術

者
、研
究
者
へ
の
期
待
は
高
ま
り
続
け
て
お
り
、A
I
、I
o
T
・

セ
ン
シ
ン
グ
、
ク
ラ
ウ
ド
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
分
析
、
ロ
ボ
テ
ィ

ク
ス
と
い
っ
た
先
端
技
術
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
で
す
。

Ａ
Ｉ
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
技
術
研
究
を
推
進

当
社
の
技
術
研
究
所
で
は
A
I
や
I
o
T
に
特
化
し
た

「
A
I
・
I
o
T
研
究
セ
ン
タ
ー
」
を
設
立
し
、
建
設
業
界

に
お
け
る
「
A
I
対
応
力
№
1
」
を
目
指
し
て
研
究
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
、
情
報
シ
ス
テ
ム
部
門
で
も
、
社
内

の
各
部
門
に
お
け
る
業
務
を
能
動
的
に
改
革
し
て
い
け
る
よ

共
同
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
事
例
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設
備
の
状
態
評
価
や
高
速
道
路
の
逆
走
防
止
と
い
っ
た
実
験

テ
ー
マ
を
設
定
し
て
参
加
企
業
を
募
っ
て
い
ま
す
。

そ
の
他
に
も
当
社
で
は
、
先
端
技
術
の
社
会
実
装
を
目
指

し
た
拠
点
、『
I
C
I
総
合
セ
ン
タ
ー
』
を
2
0
1
8
年
12

月
に
設
立
し
ま
し
た
。
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
な
ど
外
部
の
技
術

や
ア
イ
デ
ア
を
取
り
入
れ
る
と
い
っ
た
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
実
践
し
な
が
ら
、
社
会
課
題
の
解
決
に
取
り
組
ん

で
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

前
例
の
な
い
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
画
し
、 

切
り
拓
い
て
い
く
面
白
さ

建
設
×
I
T
の
領
域
で
求
め
ら
れ
る
I
T
ス
キ
ル
や
知
識

に
つ
い
て
は
、
カ
バ
ー
す
べ
き
領
域
が
広
い
の
で
様
々
な
分

野
に
興
味
を
持
て
る
方
が
向
い
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
幅

広
い
技
術
の
知
識
を
ベ
ー
ス
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
生
み
出
し

た
り
、
協
力
企
業
と
連
携
し
て
進
め
て
い
く
こ
と
が
期
待
さ

れ
て
い
ま
す
。

こ
の
領
域
に
お
け
る
仕
事
の
魅
力
は
、
常
に
最
新
技
術
を

キ
ャ
ッ
チ
ア
ッ
プ
し
て
自
身
が
成
長
す
る
こ
と
で
、
そ
れ
が

ビ
ジ
ネ
ス
の
成
長
に
も
ダ
イ
レ
ク
ト
に
繋
が
っ
て
い
く
と
い

う
点
で
す
。
自
社
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
な
の
で
、
ユ
ー
ザ
ー
か

ら
の
反
応
が
ダ
イ
レ
ク
ト
に
届
く
の
も
や
り
が
い
を
感
じ
ま

す
ね
。
ユ
ー
ザ
ー
と
意
見
交
換
し
、
す
ぐ
に
プ
ロ
ダ
ク
ト
に

反
映
、
改
善
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
建
設
業
界
な
ら
で
は

の
魅
力
と
い
う
点
で
は
、
I
T
活
用
が
進
ん
で
い
な
い
分
、

前
例
の
な
い
仕
事
に
取
り
組
み
、
自
分
が
先
駆
者
と
な
っ
て

業
界
を
切
り
拓
い
て
い
け
る
と
い
う
面
白
さ
が
あ
り
ま
す
。
そ

う
い
っ
た
仕
事
に
魅
力
を
感
じ
る
方
は
ぜ
ひ
チ
ャ
レ
ン
ジ
し

て
ほ
し
い
で
す
ね
。

う
体
制
を
改
革
。
横
断
的
な
技
術
知
識
を
ベ
ー
ス
に
、
ユ
ー

ザ
ー
課
題
の
く
み
上
げ
か
ら
シ
ス
テ
ム
開
発
ま
で
、
ワ
ン
ス

ト
ッ
プ
で
現
場
の
課
題
解
決
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
一
般

的
な
企
業
で
の
シ
ス
テ
ム
開
発
は
I
T
ベ
ン
ダ
ー
へ
の
一
式

外
注
が
ほ
と
ん
ど
で
す
が
、
実
用
化
ま
で
の
ス
ピ
ー
ド
や
独

自
ノ
ウ
ハ
ウ
の
蓄
積
と
い
っ
た
面
で
メ
リ
ッ
ト
が
大
き
い
た

め
、
当
社
は
自
社
内
で
も
シ
ス
テ
ム
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。

建
設
業
界
は
建
設
技
術
者
の
不
足
、イ
ン
フ
ラ
の
老
朽
化
と

い
っ
た
喫
緊
の
課
題
と
直
面
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
の
課
題

を
解
決
す
る
た
め
に
先
端
技
術
の
活
用
は
不
可
欠
。
い
ち
早

く
ノ
ウ
ハ
ウ
を
蓄
積
し
、
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
構
築

で
き
れ
ば
大
き
な
ア
ド
バ
ン
テ
ー
ジ
を
得
ら
れ
る
で
し
ょ
う
。

自
社
で
交
通
イ
ン
フ
ラ
を
運
営
し
、 

新
技
術
の
実
証
実
験

前
田
建
設
は
従
来
の
ゼ
ネ
コ
ン
の
主
力
事
業
で
あ
る
請
負

型
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
か
ら
の
脱
却
を
目
指
し
て
お
り
、
次
世
代

の
事
業
の
柱
と
し
て
コ
ン
セ
ッ
シ
ョ
ン
事
業
を
推
進
し
て
い

ま
す
。
コ
ン
セ
ッ
シ
ョ
ン
事
業
と
は
、
高
速
道
路
や
空
港
な

ど
の
イ
ン
フ
ラ
施
設
に
つ
い
て
、
施
設
の
所
有
権
を
公
的
機

関
に
残
し
た
ま
ま
民
間
事
業
者
が
施
設
運
営
を
行
う
ス
キ
ー

ム
で
、
近
年
注
目
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
当
社
で
は
す
で
に

愛
知
県
の
有
料
道
路
や
仙
台
空
港
を
運
営
し
て
お
り
、
こ
れ

ま
で
に
培
っ
て
き
た
イ
ン
フ
ラ
建
設
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
活
か
し
、

効
率
的
な
運
営
を
行
っ
て
い
ま
す
。

コ
ン
セ
ッ
シ
ョ
ン
事
業
に
は
、「
イ
ン
フ
ラ
施
設
を
活
用
し

て
新
技
術
の
実
証
実
験
が
で
き
る
」
と
い
う
大
き
な
メ
リ
ッ

ト
も
あ
り
ま
す
。
当
社
は
実
証
実
験
の
フ
ィ
ー
ル
ド
と
し
て
、

希
望
す
る
外
部
企
業
に
も
イ
ン
フ
ラ
施
設
を
開
放
し
て
お
り
、

建
設
業
に
お
け
る
C
P
S
サ
イ
ク
ル
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前田建設のIT技術者の主要な構築範囲

高速ネット・クラウド技術

IoT・センシング
技術

AI・DL技術

自動化施工・管理技術
リ
ア
ル
空
間

サ
イ
バ
ー
空
間

ミ
ラ
ー
空
間

4Dモデリング
技術Big Data蓄積

及び
高度処理技術

デ
ジ
タ
ル
化

制
御
・
作
用

知識化


