
 

あ
ら
ゆ
る
モ
ノ
が 

 
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
る「
I
o
T
」 

I
o
T
と
は
「In

te
rn

e
t o

f T
h

in
g

s

」
の
略
で
あ
り
、
日

本
語
で
は
「
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
と
訳
さ
れ
る
。
あ
ら

ゆ
る
モ
ノ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
り
情
報
の
や
り
取
り

を
す
る
こ
と
で
、
生
活
の
利
便
性
や
ビ
ジ
ネ
ス
の
構
図
を
大
き

く
変
え
る
と
い
う
も
の
だ
。

お
お
ま
か
な
仕
組
み
は
次
の
通
り
だ
。
ま
ず
、
モ
ノ
に
内
蔵

さ
れ
た
【
セ
ン
サ
ー
】（
温
度
セ
ン
サ
ー
、
湿
度
セ
ン
サ
ー
、
加
速
度

イ
ク
ル
を
繰
り
返
す
こ
と
で
モ
ノ
が
ど
ん
ど
ん
賢
く
な
っ
て
い

く
（
ス
マ
ー
ト
化
す
る
）
の
が
近
い
将
来
訪
れ
る
I
o
T
の
世
界

な
の
だ
。
こ
れ
ま
で
見
え
な
か
っ
た
事
実
が
あ
り
あ
り
と
見
え

る
よ
う
に
な
り
、
モ
ノ
同
士
が
情
報
の
や
り
取
り
を
す
る
こ
と

も
可
能
と
な
る
。
工
場
の
生
産
性
向
上
、
社
会
イ
ン
フ
ラ
の
効

率
的
な
管
理
、
消
費
者
動
向
に
合
わ
せ
た
新
製
品
・
サ
ー
ビ
ス

開
発
な
ど
、
あ
ら
ゆ
る
産
業
が
今
後
I
o
T
を
取
り
込
ん
で
い

省
電
力
化
、
高
性
能
化
、
低
価
格
化
が
実
現
さ
れ
、
あ
ら
ゆ
る

モ
ノ
に
内
包
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。
ま
た
、
デ
バ
イ
ス

と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
接
続
す
る
た
め
の
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
等
の

通
信
規
格
の
標
準
化
、
通
信
接
続
の
安
定
化
も
進
ん
で
い
る
。
ワ

イ
ヤ
レ
ス
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
や
ク
ラ
ウ
ド
型
サ
ー
ビ
ス
の
普
及
も

め
ざ
ま
し
い
。
そ
し
て
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
分
析
す
る
人
工
知
能

（
A
I
）
も
発
展
し
て
い
る
。
こ
う
し
た
状
況
が
、
I
o
T
進
展

の
強
力
な
追
い
風
と
な
っ
て
い
る
の
だ
。

 
I
o
T
は
、
広
く
社
会
を
変
え
る 

あ
ら
ゆ
る
モ
ノ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
る
世
界
で
は
、

ど
の
よ
う
な
変
化
が
起
こ
っ
て
い
く
の
だ
ろ
う
か
。

私
た
ち
に
と
っ
て
身
近
な
自
動
車
は
、
I
o
T
の
具
体
的
な

活
用
が
明
確
化
し
て
い
る
分
野
の
一
つ
だ
。
す
で
に
渋
滞
情
報

や
周
辺
地
域
の
情
報
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
集
約
さ
れ
、
位
置

情
報
と
空
き
状
況
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
把
握
す
る
こ
と
で
最
適

な
駐
車
場
を
見
つ
け
る
、
と
い
っ
た
こ
と
が
可
能
と
な
っ
て
い

セ
ン
サ
ー
、
人
感
セ
ン
サ
ー
な
ど
）
を
通
じ
、
様
々
な

デ
ー
タ
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
取
得
し
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
経
由
で
【
ク
ラ
ウ
ド
】
に
蓄
積
す
る
。
ク
ラ

ウ
ド
に
蓄
積
さ
れ
た
デ
ー
タ
は
必
要
に
応
じ
て
【
人

工
知
能
（
A
I
）】
な
ど
で
分
析
し
、
そ
の
結
果
に
応

じ
て
モ
ノ
が
作
動
し
た
り
、
ヒ
ト
に
最
適
な
情
報
や

サ
ー
ビ
ス
な
ど
を
も
た
ら
す
。
さ
ら
に
は
、
こ
の
サ

く
だ
ろ
う
。

I
o
T
市
場
が
今
、
急
速
に
拡
大
し

て
い
る
背
景
に
は
技
術
革
新
に
よ
る
コ

ス
ト
低
減
が
あ
る
。
た
と

え
ば
、
デ
ー
タ
を
収
集
す

る
た
め
の
セ
ン
サ
ー
は
汎

用
化
が
進
み
、
小
型
化
、

IoT Internet 
o

f Thing
s

車に乗り込み行き先を告げると、自動的に最適 なルートで目的地まで運転してくれる。冷蔵庫が
食材の賞味期限を考慮してレシピを考案し、足 りない食材は発注してくれる。建設現場で機械
たちが天気予報などの情報をもとに効率よく動 き、自ら故障やメンテナンスの時期を予測する
― 少し前までは、夢のように思えた世界。そ れが、あらゆるモノがインターネットにつながる

「IoT（アイオーティー）」によって現実になろうとし ている。ニュースや新聞などで目にする機会が増
えたが、そもそも「IoT」とは何か。その仕組み や、可能性を解説する。
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る
。
自
動
運
転
車
の
実
用
化
も
進
ん
で
お
り
、
車
が
道
路
の
混

み
具
合
を
分
析
し
、最
も
早
く
目
的
地
に
た
ど
り
着
け
る
ル
ー
ト

を
自
動
で
運
転
し
て
く
れ
る
世
界
も
そ
う
遠
い
未
来
で
は
な
い
。

私
た
ち
の
生
活
の
質
も
向
上
す
る
だ
ろ
う
。
た
と
え
ば
、
ベ
ッ

ド
マ
ッ
ト
に
内
蔵
さ
れ
た
セ
ン
サ
ー
で
個
人
の
睡
眠
状
態
を
把

握
し
、
空
調
や
照
明
を
最
適
に
制
御
す
る
こ
と
で
快
適
な
目
覚

め
を
実
現
で
き
る
。
家
電
や
家
具
な
ど
が
連
携
す
る
こ
と
で
、
家

事
の
時
間
や
消
費
電
力
を
大
幅
に
効
率
化
で
き
る
だ
ろ
う
。
ウ
ェ

ア
ラ
ブ
ル
デ
バ
イ
ス
を
活
用
し
て
健
康
状
態
を
把
握
で
き
る
こ

と
で
、
病
気
の
予
防
や
診
察
に
役
立
て
ら
れ
る
か
も
し
れ
な
い
。

企
業
活
動
も
、
大
幅
に
変
わ
っ
て
い
く
。
特
に
製
造
業
で
は
、

I
o
T
の
活
用
が
急
速
に
進
め
ら
れ
て
い
る
。
工
場
内
の
機
械

同
士
や
部
品
な
ど
も
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
る
こ
と
で
、
様
々
な
情

報
が
集
約
さ
れ
、
生
産
の
効
率
化
や
高
度
化
が
実
現
で
き
る
よ

う
に
な
っ
た
。
さ
ら
に
、
製
造
し
た
モ
ノ
も
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が

る
こ
と
か
ら
、
商
品
が
顧
客
や
消
費
者
に
渡
る
ま
で
の
サ
プ
ラ

イ
チ
ェ
ー
ン
の
効
率
化
や
、
市
場
に
供
給
し
た
製
品
の
デ
ー
タ

を
取
得
す
る
こ
と
で
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
タ
イ
ミ
ン
グ
よ
く
行
え

る
よ
う
に
な
っ
た
。
I
o
T
に
よ
っ
て
「
製
造

業
」
は
モ
ノ
を
作
る
だ
け
に
と
ど
ま
ら
ず
、
継

続
的
な
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
「
サ
ー
ビ
ス
業
」

の
側
面
も
併
せ
持
つ
こ
と
に
な
る
。
ま
た
、
そ

こ
で
働
く
ヒ
ト
の
仕
事
も
従
来
の
ま
ま
で
は
い

の
分
野
は
な
い
。
可
視
化
さ
れ
る
デ
ー
タ
の
使
い
道
は
無
限
の

可
能
性
を
秘
め
て
お
り
、
I
T
と
縁
遠
か
っ
た
分
野
で
ま
っ
た

く
新
し
い
I
o
T
ビ
ジ
ネ
ス
が
生
ま
れ
る
可
能
性
も
高
い
。

米
国
の
調
査
会
社
I
D
C
に
よ
れ
ば
、
2
0
1
4
年
に
約

6
、5
0
0
億
ド
ル
だ
っ
た
I
o
T
市
場
は
2
0
2
0
年
に
は

1
．7
兆
ド
ル
規
模
に
到
達
す
る
と
予
測
さ
れ
て
い
る
。

急
速
に
発
展
す
る
I
o
T
市
場
だ
が
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
や
利

ら
れ
な
い
だ
ろ
う
。
産
業
の
定
義
、
仕
事
の
定
義
そ
の
も
の
が
、

ド
ラ
ス
テ
ィ
ッ
ク
に
変
わ
っ
て
い
く
の
だ
。

 

急
速
に
成
長
す
る
I
o
T
市
場 

I
o
T
は
様
々
な
分
野
へ
浸
透
し
て
お
り
、
も
は
や
無
関
係

用
者
の
モ
ラ
ル
、
法
規
制
な
ど
、
ク
リ
ア
す
べ
き
課
題

も
多
い
。
ま
た
、
や
み
く
も
に
モ
ノ
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
つ
な
げ
る
だ
け
で
は
何
も
生
ま
れ
な
い
。
何
を
目

的
に
デ
ー
タ
を
取
る
の
か
、
そ
の
た
め
に
何
を
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
げ
る
べ
き
か
、
可
視
化
さ
れ
た

デ
ー
タ
を
活
用
し
て
何
を
実
現
す
る
の
か
、
具
体
的
な

製
品
・
サ
ー
ビ
ス
を
ど
う
生
み
出
し
て
い
く
の
か
。
創
造
性
と

発
想
力
で
未
知
の
領
域
を
切
り
開
い
て
い
く
の
は
「
ヒ
ト
」
に

他
な
ら
な
い
。
そ
し
て
、
こ
れ
か
ら
社
会
に
出
る
理
系
学
生
た

ち
こ
そ
、
今
後
の
I
o
T
時
代
を
リ
ー
ド
す
る
中
核
人
材
と
な

る
は
ず
だ
。

私 た ち の

生 活 ・ ビ ジ ネ ス の

構 図 を 激 変 さ せ る

車に乗り込み行き先を告げると、自動的に最適 なルートで目的地まで運転してくれる。冷蔵庫が
食材の賞味期限を考慮してレシピを考案し、足 りない食材は発注してくれる。建設現場で機械
たちが天気予報などの情報をもとに効率よく動 き、自ら故障やメンテナンスの時期を予測する
― 少し前までは、夢のように思えた世界。そ れが、あらゆるモノがインターネットにつながる

「IoT（アイオーティー）」によって現実になろうとし ている。ニュースや新聞などで目にする機会が増
えたが、そもそも「IoT」とは何か。その仕組み や、可能性を解説する。

019

次
の
ペ
ー
ジ
で
は
、I
o
T
活
用
を
リ
ー
ド
し
て
い
る
世
界
的
企
業
、G
E
の
事
例
を
紹
介
し
ま
す
。

私たちの生活・ビジネスの構図を激変させる  IoT



事例紹介

「
Ｉ
ｏ
Ｔ
で
カ
イ
ゼ
ン
を
倍
速
に
」

～
Ｇ
Ｅ
ヘ
ル
ス
ケ
ア
日
野
工
場
デ
ジ
タ
ル
化
へ
の
取
り
組
み
～

事 例 紹 介

ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
と
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
の 

融
合
を
推
進

近
年
、G
E
は
事
業
ポ
ー
ト
フ
ォ
リ
オ
を
大
き
く
組
み

替
え
、航
空
エ
ン
ジ
ン
や
ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
、鉄
道
、医
療
機

器
と
い
っ
た
産
業
分
野
に
注
力
し
て
い
ま
す
。
と
は
い
え

製
品
の
差
別
化
が
困
難
な
今
の
時
代
、
従
来
の
よ
う
に

ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
を
製
造
・
販
売
す
る
だ
け
で
は
、価
格
競

争
に
陥
り
事
業
は
頭
打
ち
と
な
っ
て
し
ま
う
で
し
ょ
う
。

こ
れ
か
ら
求
め
ら
れ
る
の
は
、
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
や

デ
ー
タ
活
用
も
含
め
た
付
加
価
値
の
提
供
で
す
。
G
E

は
I
o
T
を
活
用
し
、
従
来
の
産
業
と
は
大
き
く
差
別

化
を
図
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
生
産
現
場
の
あ
ら
ゆ
る

機
械
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
げ
て
収
集
し
た
デ
ー

タ
を
分
析
す
る
こ
と
で
、
生
産
工
程
の
最
適
化
や
故
障

予
測
が
可
能
と
な
り
ま
す
。
I
o
T
に
よ
り
ハ
ー
ド
ウ

エ
ア
と
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
が
融
合
し
、
大
量
の
デ
ー
タ
を

収
集
・
分
析
す
る
こ
と
で
、
顧
客
の
生
産
性
向
上
や
新

製
品
開
発
と
い
っ
た
新
た
な
価
値
の
創
造
に
つ
な
げ
ら

れ
る
の
で
す
。
私
た
ち
は
こ
れ
を
新
し
い
産
業
革
命

「
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ア
ル
・
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」と
称
し
、実

現
す
る
た
め
に
I
o
T
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
〝P

red
ix

〞

を
開
発
し
ま
し
た
。

デ
ジ
タ
ル
化
を
進
め
る
だ
け
で
は
、 

何
も
変
わ
ら
な
い

産
業
界
に
お
け
る
I
o
T
の
重
要
性
は
、
既
に
世
の

中
に
広
く
認
知
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
多
く
の
企
業

が
「
概
念
や
重
要
性
は
分
か
る
が
、
実
際
に
ど
う
取
り

入
れ
て
い
け
ば
い
い
の
か
分
か
ら
な
い
」
と
頭
を
悩
ま

せ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
G
E
で
は
、
自
ら
が
最
高
の
見

本
に
な
ろ
う
と
、
世
界
中
に
構
え
る
4
5
0
の
自
社
工

場
す
べ
て
を
進
化
さ
せ
、
生
産
性
向
上
や
コ
ス
ト
削
減

な
ど
最
適
化
を
実
現
す
る
「
ブ
リ
リ
ア
ン
ト
・
フ
ァ
ク

ト
リ
ー
」
を
推
進
し
て
い
ま
す
。
日
野
工
場
は
、
こ
の

ブ
リ
リ
ア
ン
ト
・
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
の
先
端
を
走
る
工
場

と
し
て
、
世
界
を
代
表
す
る
7
つ
の
シ
ョ
ー
サ
イ
ト
に

2
0
1
6
年
に
選
出
さ
れ
ま
し
た
。

産
業
界
の
先
端
を
走
る
工
場
を
実
現
す
る
た
め
に
は
、

I
o
T
な
ど
デ
ジ
タ
ル
化
を
進
め
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん

不
可
欠
で
す
。
し
か
し
、
デ
ジ
タ
ル
や
セ
ン
サ
ー
で
も

の
を
つ
な
い
で
デ
ー
タ
を
収
集
す
る
だ
け
で
は
、
現
場

は
何
も
変
わ
り
ま
せ
ん
。
目
的
は
カ
イ
ゼ
ン
ス
ピ
ー
ド

を
倍
速
に
し
て
、
お
客
様
に
高
品
質
な
製
品
を
ス
ピ
ー

デ
ィ
ー
に
お
届
け
す
る
こ
と
。
製
造
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン

を
最
適
化
す
る
に
は
、G

e
t c

o
n

n
e

c
te

d

（
セ
ン
サ
ー

な
ど
の
設
置
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
接
続
）、G

et In
sig

h
ts

（
解

析
に
よ
る
イ
ン
サ
イ
ト
＝
洞
察
の
獲
得
）、G

et O
p

tim
ized

（
最
適
化
）
の
3
ス
テ
ッ
プ
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
ム

ダ
が
な
く
洗
練
さ
れ
た
（
リ
ー
ン
）
生
産
方
式
が
根
付
い

て
い
る
こ
と
も
重
要
な
観
点
と
な
り
ま
す
。「
リ
ー
ン
」

製
造
業
の
産
業
構
造
を
大
き
く
変
え
る「
第
4
次
産
業
革
命
」。
そ
の
大
き
な
う
ね
り
の
中
で
、
I
o
T
に
よ
る
ビ
ジ
ネ
ス
の
変
革
に
い
ち
早
く
取
り
組
ん
で
い
る

の
が
G
E
だ
。
同
社
は
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
と
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
融
合
さ
せ
る「
デ
ジ
タ
ル・
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ア
ル・
カ
ン
パ
ニ
ー
」と
い
う
ビ
ジ
ョ
ン
を
掲
げ
、
産
業
界
の
デ
ジ

タ
ル
化
を
牽
引
し
て
い
る
。
そ
の
原
動
力
と
な
る
の
が
、
I
o
T
を
活
用
し
た
工
場「
ブ
リ
リ
ア
ン
ト
・フ
ァ
ク
ト
リ
ー
（B

rilliant F
acto

ry

）」の
取
り
組
み
だ
。
モ

ノ
づ
く
り
の
現
場
で
、
I
o
T
は
ど
の
よ
う
に
活
用
さ
れ
て
い
る
の
か
。
G
E
ヘ
ル
ス
ケ
ア・
ジ
ャ
パ
ン
日
野
工
場
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
担
う
田
村
氏
に
話
を
聞
い
た
。
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コ
ン
を
活
用
し
て
従
業
員
一
人
ひ
と
り
の
動
線
デ
ー
タ

を
収
集
。〝P

red
ix

〞
上
で
そ
の
デ
ー
タ
を
解
析
し
、
ス

パ
ゲ
テ
ィ
ー
チ
ャ
ー
ト
で
動
き
を
可
視
化
し
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
ど
こ
で
ム
ダ
な
移
動
が
発
生
し
て
い
る
か

を
す
ぐ
に
把
握
で
き
、
最
適
な
レ
イ
ア
ウ
ト
配
置
を
実

現
で
き
る
な
ど
、
素
早
い
カ
イ
ゼ
ン
に
つ
な
が
り
ま

し
た
。

も
う
一
つ
は
、
超
音
波
診
断
装
置
の
プ
ロ
ー
ブ
と
い

う
セ
ン
サ
ー
部
分
の
製
造
ラ
イ
ン
最
適
化
で
す
。
数
百

台
の
設
備
に
よ
っ
て
非
常
に
複
雑
な
工
程
で
製
造
さ
れ

る
た
め
、
既
存
の
設
備
で
は
デ
ー
タ
を
収
集
す
る
だ
け

で
も
大
変
な
労
力
を
要
し
、
不
具
合
が
発
生
し
た
際
は

原
因
解
明
に
も
時
間
が
掛
か
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で

外
付
け
セ
ン
サ
ー
を
取
り
付
け
て
今
ま
で
は
デ
ー
タ
の

外
部
接
続
が
難
し
か
っ
た
既
存
の
装
置
に
も
装
置
デ
ー

タ
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
。〝P

re
d

ix

〞
の
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
上
に
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
デ
ー
タ
を
収
集
す

る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
を
デ
ー
タ
サ
イ

エ
ン
テ
ィ
ス
ト
が
専
門
的
に
解
析
す
る
こ
と
で
設
備
の

状
態
を
把
握
、
異
常
が
あ
れ
ば
現
場
で
す
ぐ
に
確
認
で

き
る
よ
う
に
な
り
、
歩
留
ま
り
率
の
向
上
、
コ
ス
ト
削

減
に
貢
献
し
て
い
ま
す
。「
結
果
が
す
ぐ
見
え
る
」
こ
と

が
、
I
o
T
の
醍
醐
味
で
す
ね
。
こ
の
よ
う
に
リ
ー
ン

と
先
端
技
術
の
融
合
に
よ
っ
て
、
カ
イ
ゼ
ン
が
加
速
し

て
い
る
こ
と
を
日
々
実
感
し
て
い
ま
す
。
最
適
化
の
範

囲
は
工
場
だ
け
で
は
な
く
、
会
社
全
体
、
さ
ら
に
社
外

の
連
携
へ
と
つ
な
が
っ
て
い
く
の
で
す
。

田村 咲耶（たむら・さくや）  
GEヘルスケア・ジャパン株式会社
製造本部 Brilliant Factory プロジェクト長

×
「
デ
ジ
タ
ル
」
双
方

の
成
熟
度
を
高
め
て
い

く
こ
と
が
、
ブ
リ
リ
ア

ン
ト
・
フ
ァ
ク
ト
リ
ー

の
条
件
で
す
。
日
野
工

場
は
35
年
の
歴
史
が
あ

り
、
G
E
全
体
の
カ
イ

ゼ
ン
の
手
本
と
な
る
ほ

ど
の
存
在
で
す
。
こ
う

し
た
リ
ー
ン
の
成
熟
を

背
景
に
デ
ジ
タ
ル
化
を

進
め
る
こ
と
で
、
さ
ら

に
カ
イ
ゼ
ン
を
加
速
さ

せ
て
い
っ
て
い
ま
す
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は

2
0
1
6
年
か
ら
の
ス

タ
ー
ト
で
す
が
、
I
o
T
技
術
の
活
用
に
よ
り
、
あ
る

製
品
で
は
製
造
リ
ー
ド
タ
イ
ム
を
65
％
も
短
縮
す
る
こ

と
に
成
功
し
ま
し
た
。

「
結
果
が
す
ぐ
見
え
る
」こ
と
が
、 

Ｉ
ｏ
Ｔ
の
醍
醐
味

具
体
的
な
デ
ジ
タ
ル
化
の
事
例
を
2
つ
紹
介
し
ま
す
。

一
つ
は
、
新
ラ
イ
ン
導
入
時
に
レ
イ
ア
ウ
ト
の
最
適
化

を
図
っ
た
取
り
組
み
で
す
。
以
前
は
レ
イ
ア
ウ
ト
変
更

前
後
で
、
モ
ノ
や
人
の
動
き
で
ど
れ
だ
け
ム
ダ
が
発
生

し
て
い
る
か
は
分
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
こ
で
ビ
ー

Ｉ
ｏ
Ｔ
の
、
そ
の
先
を
見
据
え
て

―

モ
ノ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
る
こ
と
が
当
た

り
前
に
な
っ
て
い
く
中
、
こ
れ
か
ら
社
会
に
出
る
学
生

の
方
々
に
は
「
I
o
T
は
も
う
古
い
」
と
い
う
感
覚
を

持
っ
て
い
た
だ
い
た
方
が
い
い
で
し
ょ
う
。
つ
な
が
る

だ
け
で
は
、
何
も
起
こ
り
ま
せ
ん
。
デ
ー
タ
に
埋
も
れ

て
満
足
せ
ず
、
そ
こ
で
得
た
ヒ
ン
ト
か
ら
付
加
価
値
を

創
出
す
る
こ
と
が
問
わ
れ
て
い
ま
す
。「
解
決
し
な
け
れ

ば
い
け
な
い
こ
と
は
何
か
」
を
課
題
ベ
ー
ス
で
思
考
で

き
る
人
材
、
そ
し
て
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
の
よ
う
に
ス

ピ
ー
ド
感
と
柔
軟
性
を
持
っ
て
実
行
・
改
善
し
て
い
け

る
人
材
と
一
緒
に
、
I
o
T
の
そ
の
先
に
向
け
て
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。
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