
情
報
系
専
攻
が
活
躍
で
き
る
の
は
、Ｉ
Ｔ
業
界
だ
け
で
は
な
い

テ
レ
ビ
チ
ュ
ー
ナ
ー
・
レ
コ
ー
ダ
ー
製
品
の 

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
を
担
当

住
友
電
工
の
ブ
ロ
ー
ド
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ス
事
業

部 

映
像
機
器
部
で
は
、S
T
B
（
セ
ッ
ト
ト
ッ
プ
ボ
ッ

ク
ス
）と
呼
ば
れ
て
い
る
テ
レ
ビ
チ
ュ
ー
ナ
ー
・
レ
コ
ー

ダ
ー
製
品
の
開
発
を
行
っ
て
お
り
、私
は
S
T
B

の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
を
担
当
し
て
い
ま
す
。

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
グ
ル
ー
プ
で
は
機
能
単
位

ご
と
に
チ
ー
ム
で
開
発
を
進
め
て
お
り
、
私
も
入

社
以
降
、
動
画
再
生
や
T
V
出
力
と
い
っ
た
メ

デ
ィ
ア
デ
バ
イ
ス
機
能
や
O
S
・
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

制
御
、
録
画
用
H
D
D
管
理
に
関
わ
る
基
本
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
関
連
な
ど
様
々
な
領
域
に
携
わ
っ
て
き

ま
し
た
。

私
の
業
務
に
は
チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
の
業

務
と
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
の
業
務
が
あ
り
ま
す
。

チ
ー
ム
リ
ー
ダ
ー
業
務
は
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
工
程

管
理
や
各
チ
ー
ム
の
機
能
分
担
調
整
、
メ
ン
バ
ー

や
外
注
の
進
捗
管
理
な
ど
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
業
務

が
中
心
で
す
。
そ
し
て
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
業
務
は
機

能
設
計
や
不
具
合
の
調
査
・
修
正
、
お
客
様
先
か

ら
の
質
問
・
リ
ク
エ
ス
ト
へ
の
対
応
な
ど
の
技
術

的
な
業
務
や
海
外
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
打
ち
合
わ
せ
を

行
っ
て
、
問
題
解
決
や
新
機
能
開
発
と
い
っ
た
業

務
を
行
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

よ
り
幅
広
い
意
味
で
の「
も
の
づ
く
り
」

に
携
わ
る
た
め
に
住
友
電
工
を
選
択

大
学
院
で
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
自
動
翻

訳
や
検
索
な
ど
に
応
用
さ
れ
る
自
然
言
語
処
理

を
研
究
し
て
い
た
こ
と
も
あ
り
、
S
I
e
r
（
シ

ス
テ
ム
イ
ン
テ
グ
レ
ー
タ
）
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発

会
社
な
ど
I
T
業
界
へ
の
就
職
を
考
え
て
い
た

時
期
も
あ
り
ま
し
た
。

住
友
電
工
と
い
う
と
電
線
や
光
フ
ァ
イ
バ
の

メ
ー
カ
ー
と
い
う
印
象
を
持
っ
て
い
た
の
で
す

が
、
会
社
説
明
会
で
話
を
聞
い
て
み
た
と
こ
ろ

情
報
シ
ス
テ
ム
や
情
報
通
信
機
器
に
つ
い
て
も

幅
広
く
手
が
け
て
い
る
こ
と
を
知
り
、
興
味
が

湧
き
ま
し
た
。
非
常
に
様
々
な
分
野
の
装
置
・

製
品
を
手
が
け
て
い
る
の
で
、
純
粋
に
シ
ス
テ

ム
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
だ
け
を
開
発
し
て
い
る
会

社
よ
り
も
幅
広
い
意
味
で
の
「
も
の
づ
く
り
」

に
携
わ
る
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
、
入
社
を
決

め
ま
し
た
。

入
社
後
に
感
じ
た
こ
と
で
す
が
、
住
友
電
工

は
営
業
部
門
は
も
ち
ろ
ん
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
／

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
開
発
部
門
、
資
材
・
生
産
管
理

と
い
っ
た
部
門
も
あ
る
た
め
、
あ
ら
ゆ
る
ニ
ー

ズ
に
対
し
て
自
社
で
ト
ー
タ
ル
に
対
応
で
き
る

リ
ソ
ー
ス
が
あ
り
、
規
模
の
大
き
な
仕
事
が
で

き
る
こ
と
は
大
き
な
魅
力
だ
と
思
い
ま
す
。
ま

た
、
非
鉄
金
属
メ
ー
カ
ー
と
し
て
国
内
ト
ッ
プ

ク
ラ
ス
の
規
模
を
誇
る
会
社
だ
け
に
最
先
端
の

技
術
を
使
っ
た
製
品
開
発
に
携
わ
る
こ
と
が
で

き
る
な
ど
、
自
身
の
ス
キ
ル
を
磨
き
続
け
る
こ

と
が
で
き
る
会
社
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。

様
々
な
ア
ド
バ
イ
ス
を
聞
き
、 

就
職
活
動
の
視
野
を
広
げ
る
こ
と
が
大
切

シ
ス
テ
ム
設
計
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
に
関

す
る
技
術
、
電
気
・
電
子
回
路
の
知
識
は
私
の

担
当
業
務
に
直
接
、
役
に
立
ち
ま
し
た
。
ま
た

理
系
で
培
っ
た
「
物
事
を
論
理
的
に
考
え
る
力
」

は
様
々
な
業
務
を
進
め
る
上
で
非
常
に
重
要
で

す
。
例
え
ば
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
や
シ
ス
テ
ム

メーカー　　　　における
専攻別活躍 フィールド

手塚智史（てづか・さとし）

住友電気工業株式会社
ブロードネットワークス事業部 映像機器部 
ソフトウェア開発グループ
東京大学大学院 情報理工学系研究科 創造情報学専攻 修了

設
計
で
も
正
し
く
製
品
を
動
作
さ
せ
る
た
め
に
、

常
に
論
理
的
に
考
え
て
設
計
を
進
め
て
い
く
必

要
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
開
発
関
係
者
や
顧

客
・
ユ
ー
ザ
ー
と
の
対
話
に
お
い
て
も
、
相
手

が
求
め
て
い
る
こ
と
や
問
題
点
を
論
理
的
に
整

理
し
て
明
ら
か
に
し
、
問
題
解
決
に
つ
な
げ
て

い
く
能
力
が
問
わ
れ
ま
す
。

就
職
活
動
に
お
い
て
は
出
来
る
だ
け
視
野
を

広
げ
て
様
々
な
会
社
に
関
す
る
情
報
を
集
め
る

べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。
私
も
そ
う
で
し
た
が
、

情
報
系
を
専
攻
し
て
い
る
学
生
は
就
職
先
と
し

て
S
I
e
r
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
開
発
会
社
を
中

心
に
考
え
が
ち
で
す
。
し
か
し
、
大
学
や
大
学

院
で
学
ん
だ
I
T
・
情
報
・
通
信
と
い
っ
た
知

見
は
も
っ
と
多
様
な
企
業
で
活
か
す
こ
と
が
で

き
る
は
ず
で
す
。
友
人
や
教
授
な
ど
多
く
の
人

の
ア
ド
バ
イ
ス
を
聞
き
な
が
ら
視
野
を
広
げ
て

活
動
す
る
こ
と
で
、
自
分
に
合
っ
た
会
社
を
見

つ
け
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

情報系
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大
学
で
の
研
究
テ
ー
マ
に
と
ら
わ
れ
ず
、「
冒
険
」で
き
る
職
場
選
び
を

る
こ
と
が
で
き
、
良
い
経
験
を
積
め
ま
し
た
。

ま
た
一
方
で
、
私
と
近
い
テ
ー
マ
に
取
り
組
ん
で

い
る
研
究
員
を
偶
然
社
内
で
見
か
け
た
こ
と
が
発

端
と
な
り
、
す
ぐ
に
実
験
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
こ
と

も
あ
り
ま
す
。
組
織
の
枠
に
と
ら
わ
れ
る
こ
と
な
く
、

上
司
も
私
た
ち
を
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
て
く
れ
ま
し
た
。

類
似
テ
ー
マ
の
担
当
者
や
分
析
専
門
家
も
巻
き
込

み
、ど
ん
ど
ん
検
証
を
進
め
る
な
ど
、自
由
度
・
柔

軟
性
が
高
い
職
場
環
境
だ
と
実
感
し
て
い
ま
す
。

専
門
性
は
異
な
っ
て
も
活
き
る 

「
研
究
者
と
し
て
の
基
礎
力
」

大
学
の
専
攻
は
機
械
工
学
で
自
動
車
ボ
デ
ィ
ー

の
構
造
解
析
を
研
究
テ
ー
マ
に
し
て
い
ま
し
た
。

で
す
か
ら
、直
接
的
に
専
門
性
を
活
か
せ
て
い
る

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、理
系
領
域
の
基
礎
知

識
は
役
に
立
っ
て
い
ま
す
。何
よ
り
、研
究
室
で

培
っ
た
「
研
究
者
と
し
て
の
基
礎
力
」
が
、
仕

事
を
す
る
な
か
で
活
き
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

就
職
活
動
の
当
初
は
自
動
車
メ
ー
カ
ー
の
生
産

技
術
職
・
開
発
職
な
ど
を
志
望
し
て
い
ま
し
た
が
、

サ
ー
ク
ル
の
先
輩
が
A
G
C
旭
硝
子
の
研
究
職

と
し
て
働
い
て
お
り
、興
味
を
持
つ
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。当
社
の
職
場
見
学
会
に
参
加
し
て
み
る
と
、

研
究
者
た
ち
が
私
の
話
に
熱
心
に
耳
を
傾
け
て

く
れ
た
り
、懇
親
会
で
フ
ラ
ン
ク
に
話
が
で
き
た
り

と
、好
奇
心
旺
盛
で
自
由
な
文
化
を
肌
で
感
じ
、

入
社
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
一
気
に
高
ま
り
ま
し
た
。

私
が
企
業
選
択
で
最
も
重
視
し
て
い
た
の
は
、研

究
内
容
よ
り
も
社
風
や
職
場
の
雰
囲
気
。A
G
C

旭
硝
子
は
自
分
に
と
っ
て
ピ
ッ
タ
リ
な
環
境
だ
と
肌

で
感
じ
、入
社
を
決
意
し
ま
し
た
。入
社
後
も
職
場

見
学
会
で
実
感
し
た「
自
由
な
社
風
」に
ギ
ャ
ッ
プ

を
感
じ
る
こ
と
な
く
快
適
に
働
け
て
い
ま
す
。

冒
険
で
き
る
仕
事
を
見
つ
け
、 

チ
ャ
レ
ン
ジ
し
続
け
よ
う

私
は
大
学
で
機
械
工
学
を
学
ん
で
き
ま
し
た

が
、
最
終
的
に
素
材
メ
ー
カ
ー
へ
の
就
職
と
い

メーカー　　　　における
専攻別活躍 フィールド

裏地啓一郎（うらじ・けいいちろう）

旭硝子株式会社  
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う
進
路
を
選
択
し
ま
し
た
。
今
振
り
返
っ
て
考

え
て
も
、
こ
の
選
択
に
間
違
い
は
な
か
っ
た
と

思
っ
て
い
ま
す
。
大
学
の
研
究
で
得
た
知
識
は

も
ち
ろ
ん
大
事
で
す
が
、
研
究
に
費
や
し
た
時

間
は
数
年
程
度
。
こ
の
先
、
社
会
人
と
し
て
何

十
年
と
歩
ん
で
い
く
中
で
、
新
し
い
こ
と
へ
の

挑
戦
は
多
く
あ
り
ま
す
。
そ
の
際
に
は
ま
た
ゼ

ロ
か
ら
学
ば
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。

研
究
者
と
し
て
の
基
礎
力
を
活
か
し
な
が
ら
、

何
事
に
も
面
白
さ
を
見
出
し
て
、前
向
き
に
取
り

組
み
、そ
し
て
刺
激
を
楽
し
む
。ど
ん
ど
ん
周
り
を

巻
き
込
み
な
が
ら
、仕
事
を
活
性
化
さ
せ
る
。「
や

ら
さ
れ
仕
事
」で
は
楽
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。冒
険
で

き
る
仕
事
を
自
ら
見
つ
け
て
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
続
け
ら

れ
る
環
境
で
是
非
、働
い
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。 

理系の

機械系

新
し
い
機
能
を
持
っ
た
ガ
ラ
ス
開
発
に
挑
む

2
0
0
8
年
に
入
社
後
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

を
用
い
た
事
業
部
の
開
発
支
援
、お
客
様
か
ら
の
リ

ク
エ
ス
ト
に
基
づ
い
た
新
商
品
の
試
作
、大
学
と
の

共
同
研
究
3
件
、海
外
ベ
ン
チ
ャ
ー（
ス
イ
ス
）と
の

共
同
開
発
、事
業
部
で
の
新
商
品
の
量
産
立
上
げ
な

ど
、研
究
開
発
職
と
し
て
多
岐
に
わ
た
る
業
務
を
手

が
け
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
具
体
的
に
私
が
手

が
け
た
対
象
商
品
と
し
て
は
、
自
動
車
ガ
ラ
ス
の

よ
う
に
大
き
な
曲
げ
ガ
ラ
ス
か
ら
、
ミ
ク
ロ
ン
サ

イ
ズ
の
構
造
を
持
つ
光
学
部
材
ま
で
、
実
に
様
々

で
す
。
そ
し
て
現
在
は
、
先
端
技
術
研
究
所
に
在

籍
し
て
ガ
ラ
ス
の
表
面
処
理
を
研
究
。
新
し
い
機

能
を
持
つ
ガ
ラ
ス
の
開
発
に
従
事
し
て
い
ま
す
。

就
職
し
て
か
ら
約
10
年
で
多
く
の
業
務
を
任
せ

て
も
ら
い
ま
し
た
。
そ
の
一
例
が
、
入
社
7
年
目

に
経
験
し
た
ス
イ
ス
の
技
術
ベ
ン
チ
ャ
ー
と
の
共

同
開
発
で
す
。
現
地
に
計
3
か
月
滞
在
し
、
ス
イ

ス
、
ド
イ
ツ
、
フ
ラ
ン
ス
な
ど
国
際
色
豊
か
な
メ

ン
バ
ー
と
共
に
ガ
ラ
ス
の
微
細
加
工
の
開
発
を
手

が
け
ま
し
た
。
意
見
を
ぶ
つ
け
合
い
、
方
向
性
が

決
ま
れ
ば
一
気
に
実
験
を
進
め
、
検
証
し
、
次
の

仮
説
を
考
え
る
。
ス
ピ
ー
デ
ィ
ー
か
つ
ア
グ
レ
ッ

シ
ブ
な
ス
タ
イ
ル
は
大
い
に
参
考
に
な
り
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
入
社
9
年
目
に
は
電
子
部
材
の
新
商

品
量
産
立
上
げ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
画
。
新
商
品

の
試
作
か
ら
量
産
プ
ロ
セ
ス
開
発
、
量
産
ラ
イ
ン

立
上
げ
を
担
当
し
ま
し
た
。
研
究
開
発
か
ら
商
品

化
ま
で
の
距
離
感
や
そ
こ
に
至
る
プ
ロ
セ
ス
を
知

013

 


