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“
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
活
用
”
と
い
う
と
消
費
者

動
向
を
分
析
す
る
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
領
域
を
イ

メ
ー
ジ
す
る
方
も
多
い
か
も
し
れ
な
い
が
、
近

年
で
は
プ
ラ
ン
ト
設
備
の
保
全
や
建
築
物
の
異

常
感
知
と
い
っ
た
領
域
で
も
活
用
さ
れ
て
い
る
。

セ
ン
サ
デ
バ
イ
ス
の
低
価
格
化
や
G
P
S
の
普

及
に
よ
り
様
々
な
セ
ン
シ
ン
グ
デ
ー
タ
の
取
得

が
可
能
と
な
り
、
様
々
な
領
域
で
収
集
し
た

デ
ー
タ
の
分
析
・
活
用
が
進
ん
で
い
る
の
だ
。

デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
活
用
の
最
前
線
を
構
造
計

画
研
究
所 

サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
・
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
部
保
全
技
術
室
の
滝 

勇
太
氏
に
聞
い
た
。

アカデミックの学問知を
いかにして社会に還元するか

科学技術の弛まない進歩は社会や産業を発展させ、私たちの生活を大きく変えてきた。

とはいえ、画期的な研究成果や先端技術をビジネスとして世の中に還元し、

活用していくために、越えなければいけない壁は少なくない。

アカデミックで生み出された研究成果や先端技術のポテンシャルを

最大限に引き出し、社会に還元していくために、何が必要なのか。

「大学、研究機関と実業界をブリッジする」を企業理念として掲げ、

情報・通信、建設、製造、意思決定支援など幅広い領域でアカデミックと連携し、

社会に対して学問知を還元している構造計画研究所。

同社の取り組みから先端技術のビジネス活用事例や、先端技術を

社会に還元していくにあたって意識すべきポイントを見出してみよう。
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膨
大
な
デ
ー
タ
を
い
か
に
し
て
活
用
す
る
か 

設
備
機
器
・
建
築
物
保
全
の
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ

建
築
物
や
設
備
機
器
の
耐
久
性
チ
ェ
ッ
ク
は

住
民
の
安
全
な
生
活
や
生
産
ラ
イ
ン
の
安
定
運

用
を
守
る
た
め
に
非
常
に
重
要
で
す
が
、
建
築

物
・
設
備
の
劣
化
は
一
度
変
形
が
始
ま
る
と
急

速
に
進
む
な
ど
、
そ
の
兆
候
を
事
前
に
予
測
す

る
の
は
非
常
に
困
難
で
し
た
。

し
か
し
、
近
年
で
は
セ
ン
サ
デ
バ
イ
ス
が

様
々
な
領
域
に
普
及
し
、
設
備
機
器
や
建
築
物

の
振
動
や
温
度
な
ど
膨
大
な
項
目
の
デ
ー
タ
を

蓄
積
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、

デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
や
機
械
学
習
と
い
っ
た

デ
ー
タ
分
析
技
術
の
進
化
に
よ
っ
て
、
取
得
し

た
膨
大
な
デ
ー
タ
か
ら
設
備
の
劣
化
の
度
合
や

破
損
の
可
能
性
な
ど
必
要
な
情
報
を
見
出
す
こ

と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
例
え
ば
、

プ
ラ
ン
ト
設
備
に
お
け
る
動
力
を
支
え
る
タ
ー

ビ
ン
の
稼
働
時
間
、
回
転
数
、
振
動
、
消
費
電

力
、
微
細
な
ゆ
が
み
と
い
っ
た
デ
ー
タ
を
時
系

列
で
蓄
積
し
、
分
析
す
る
こ
と
で
早
期
に
設
備

機
器
の
異
常
を
発
見
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
っ

て
い
ま
す
。

と
は
い
え
、
多
様
化
・
大
規
模
化
し
た
デ
ー

タ
か
ら
有
用
と
思
わ
れ
る
デ
ー
タ
を
抽
出
し
、

活
用
す
る
の
は
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
設
備

機
器
の
デ
ー
タ
だ
け
で
も
数
十
か
ら
数
百
項
目

に
の
ぼ
る
こ
と
も
あ
り
、
現
場
に
よ
っ
て
は

「
と
り
あ
え
ず
デ
ー
タ
を
蓄
積
し
て
い
る
け
ど
、

ど
う
活
用
す
れ
ば
い
い
の
か
わ
か
ら
な
い
」
と

い
う
ケ
ー
ス
は
珍
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
の
よ
う
な
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
に
対
し
て
コ
ン

サ
ル
テ
ィ
ン
グ
を
行
い
、
デ
ー
タ
の
最
適
な
活

用
法
を
導
き
出
す
の
が
私
達
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で

す
。
お
客
様
は
設
備
機
器
に
精
通
し
て
い
て
、

「
回
転
数
が
こ
れ
以
上
増
え
る
と
危
な
い
」
と

い
っ
た
経
験
知
を
持
っ
て
い
ま
す
が
、
デ
ー
タ

分
析
に
つ
い
て
は
必
ず
し
も
得
意
と
は
限
り
ま

せ
ん
。
私
達
は
様
々
な
事
例
を
統
計
的
な
観
点

か
ら
扱
っ
て
き
た
経
験
を
も
と
に
ア
プ
ロ
ー
チ

し
、
デ
ー
タ
か
ら
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
を
見
出
す

お
手
伝
い
を
し
て
い
ま
す
。

需
要
が
高
ま
る
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
の
知
見

“
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
”
を
用
い
れ
ば
、
求
め
て
い

る
解
が
魔
法
の
よ
う
に
出
て
く
る
と
思
っ
て
い

る
方
も
い
ま
す
が
、
そ
う
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

様
々
な
デ
ー
タ
を
取
得
し
、
分
析
す
る
と
い
う

プ
ロ
セ
ス
を
何
度
も
繰
り
返
す
こ
と
で
デ
ー
タ

マ
イ
ニ
ン
グ
の
知
見
を
蓄
え
て
い
く
こ
と
が
大

切
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。
も
っ
と
言
え
ば
、

デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
の
知
見
を
蓄
積
し
て
い
く

こ
と
は
も
と
よ
り
、
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
の
業
態
に

つ
い
て
の
知
識
も
吸
収
し
、
双
方
を
融
合
し
な

が
ら
デ
ー
タ
分
析
に
取
り
組
ま
な
け
れ
ば
求
め

る
結
果
は
見
出
せ
ま
せ
ん
。

近
年
は
設
備
機
器
・
建
築
物
保
全
の
デ
ー
タ

マ
イ
ニ
ン
グ
に
関
す
る
依
頼
が
増
加
傾
向
に
あ

り
、
対
象
も
こ
れ
ま
で
は
設
備
単
体
の
案
件
が

多
か
っ
た
の
で
す
が
、
最
近
は
プ
ラ
ン
ト
な
ど

建
築
物
全
体
を
対
象
と
す
る
も
の
が
増
え
て
き

て
い
ま
す
。
当
然
な
が
ら
集
計
・
分
析
す
べ
き

デ
ー
タ
も
多
く
な
り
ま
す
し
、
各
デ
ー
タ
同
士

の
相
関
性
も
考
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
よ
り

高
度
な
知
見
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、
東
日

本
大
震
災
の
影
響
で
建
築
物
の
安
全
性
に
対
す

る
意
識
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
が
、
国
内
に
数
多

く
存
在
す
る
高
度
経
済
成
長
期
に
建
設
さ
れ
た

ト
ン
ネ
ル
や
橋
梁
な
ど
イ
ン
フ
ラ
構
造
物
の
老

朽
化
が
進
ん
で
い
て
、
そ
れ
ら
構
造
物
の
安
全

対
策
も
急
務
で
す
。
建
築
物
へ
の
セ
ン
サ
ー
導

入
も
始
ま
っ
て
お
り
、
こ
れ
か
ら
取
り
組
ん
で

い
く
べ
き
フ
ィ
ー
ル
ド
で
す
。

ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
と
ビ
ジ
ネ
ス
を
連
携
さ
せ
、 

新
し
い
価
値
を
世
の
中
に
還
元
す
る

私
は
企
業
で
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
を
手
掛
け

膨
大
な
セ
ン
シ
ン
グ
デ
ー
タ
か
ら 

統
計
的
ア
プ
ロ
ー
チ
で 

ト
ラ
ブ
ル
の
兆
し
を
見
つ
け
出
す

橋梁などインフラの維持管理対策は急務となって
おり、センサを設置することで交通振動などの
データを蓄積・分析することで構造物の劣化の進行
度合いを正確に把握することが可能となっている。

学 問 × ビ ジ ネ ス
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こ
れ
ま
で
日
本
の
防
災
研
究
は
建
築
物
の
耐
震

性
向
上
や
防
波
堤
の
設
置
と
い
っ
た
「
ハ
ー

ド
」
を
中
心
に
推
進
さ
れ
て
き
た
が
、
東
日
本

大
震
災
で
の
想
定
を
超
え
る
甚
大
な
被
害
は
、

「
ハ
ー
ド
的
な
整
備
と
同
様
に
、
人
の
災
害
時

の
行
動
と
い
っ
た
ソ
フ
ト
面
で
の
対
策
も
重
要

で
あ
る
」
と
い
う
教
訓
を
私
達
に
残
し
た
。

住
民
の
安
全
を
守
る
防
災
対
策
で
本
当
に
必
要

な
も
の
は
何
な
の
か
。
地
震
だ
け
で
は
な
く
、

洪
水
、
火
災
な
ど
様
々
な
災
害
リ
ス
ク
か
ら

人
々
の
安
全
を
守
る
防
災
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を

手
掛
け
る
創
造
工
学
部　

社
会
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
室
長　

米
山
照
彦
氏
に
話
を
聞
い
た
。

ソ
フ
ト
の
重
要
性
が
高
ま
る
防
災
対
策

火
災
や
津
波
な
ど
が
発
生
し
た
際
、
人
々
は

ど
の
よ
う
に
行
動
す
る
の
か
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
し
、
そ
こ
か
ら
見
え
て
く
る
課
題
を
も
と
に

最
善
の
防
災
対
策
を
検
討
す
る
の
が
防
災
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
の
責
務
で
す
。
私
達
が
手
掛
け
て

い
る
「
災
害
避
難
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
」
は
、

人
の
単
独
お
よ
び
集
団
行
動
を
モ
デ
ル
化
し
、

災
害
時
の
人
の
動
き
を
自
律
分
散
的
に
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
す
る
こ
と
で
、
災
害
発
生
時
の
状

況
を
模
擬
し
、
ハ
ー
ド
と
ソ
フ
ト
の
両
面
か
ら

効
率
的
か
つ
実
効
性
の
あ
る
防
災
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
の
提
供
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

今
後
の
防
災
対
策
の
あ
る
べ
き
姿
は
、
ハ
ー

ド
と
ソ
フ
ト
の
融
合
で
す
。
つ
ま
り
避
難
計
画

の
策
定
や
住
民
に
対
す
る
避
難
場
所
の
周
知
徹

底
と
い
っ
た
「
ソ
フ
ト
」
と
、
避
難
設
備
や
イ

ン
フ
ラ
と
い
っ
た
「
ハ
ー
ド
」
を
融
合
さ
せ
る

重
要
性
が
高
ま
っ
て
い
る
の
で
す
。

災
害
避
難
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
、
い
わ
ば

「
ソ
フ
ト
」
の
土
台
と
な
る
存
在
。
首
都
直
下
地

震
や
南
海
ト
ラ
フ
巨
大
地
震
な
ど
、
将
来
的
な

発
生
リ
ス
ク
が
叫
ば
れ
て
い
る
大
災
害
が
発
生

す
れ
ば
ど
の
よ
う
な
事
態
に
な
る
の
か
。「
渋
滞

が
発
生
す
る
道
は
」「
高
齢
者
が
避
難
所
に
た
ど

り
着
く
ま
で
に
要
す
る
時
間
は
」「
道
に
迷
う
人

は
い
な
い
か
」
な
ど
、
災
害
発
生
時
に
起
こ
り

う
る
問
題
を
あ
ぶ
り
出
し
、
考
え
ら
れ
う
る
最

て
い
ま
す
が
、
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
か
ら
発
信
さ
れ

る
最
新
手
法
に
つ
い
て
の
情
報
収
集
は
現
在

も
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
重
要
な
国
際
会
議
に
参
加

し
た
り
、
論
文
を
チ
ェ
ッ
ク
し
た
り
す
る
こ
と
で
、

最
新
の
情
報
を
イ
ン
プ
ッ
ト
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

社
内
外
で
の
勉
強
会
も
重
要
な
情
報
源
で
す
。

デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
の
領
域
で
は
新
し
い
手

法
が
日
々
生
ま
れ
て
お
り
、
実
際
に
や
っ
て
み

な
い
と
わ
か
ら
な
い
こ
と
も
多
い
の
で
、
業
務

時
間
内
に
新
技
術
の
検
証
を
行
う
こ
と
も
あ
り

ま
す
。
ま
た
、
大
学
と
の
共
同
研
究
や
、
教
授

と
情
報
共
有
し
な
が
ら
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め

る
こ
と
も
あ
り
、
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
と
の
距
離
は

非
常
に
近
い
。
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
の
知
見
を
ビ
ジ

ネ
ス
現
場
に
採
用
し
、
実
用
化
に
つ
な
げ
ら
れ

る
こ
と
は
珍
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。

大
学
で
は
国
内
外
の
研
究
会
・
会
議
へ
参
加

し
、
共
同
研
究
な
ど
も
行
っ
て
い
ま
し
た
が
、
ア

カ
デ
ミ
ッ
ク
領
域
に
い
る
だ
け
で
は
見
え
て
こ

な
い
ビ
ジ
ネ
ス
現
場
の
課
題
が
た
く
さ
ん
あ
る

と
感
じ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
一
方
で
、
民
間
企

業
だ
け
で
は
解
決
で
き
な
い
問
題
も
た
く
さ
ん

あ
り
ま
す
。
こ
れ
か
ら
も
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
と
ビ

ジ
ネ
ス
の
連
携
を
進
め
る
こ
と
で
、
世
の
中
に

新
し
い
価
値
を
生
み
出
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

◦

02 災害避難シミュレーション

避
難
行
動
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
か
ら 

最
善
の
防
災
対
策
を
検
討
す
る

米
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照
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造
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会
シ
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ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
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複
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善
の
避
難
計
画
（
経
路
や
場
所
な
ど
）
の
策
定
を
支

援
し
て
い
ま
す
。

防
災
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
目
指
す 

“
妥
当
性
”の
向
上

災
害
避
難
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
不
確
定
要

素
が
多
い
、
ま
た
既
存
デ
ー
タ
が
乏
し
い
「
災

害
時
の
人
の
行
動
」
の
モ
デ
リ
ン
グ
が
重
要
と

な
り
ま
す
。
こ
の
た
め
に
、
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
か

ら
寄
せ
ら
れ
る
課
題
を
踏
ま
え
て
、
最
適
な
解

法
（
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
や
ヒ
ュ
ー
リ
ス
テ
ィ
ッ
ク
）
を

日
々
模
索
し
続
け
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
ア

カ
デ
ミ
ッ
ク
か
ら
発
信
さ
れ
る
技
術
知
識
や
社

会
の
動
向
に
関
す
る
ニ
ュ
ー
ス
な
ど
幅
広
い
知

見
を
収
集
、
蓄
積
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ
と

感
じ
て
い
ま
す
。
防
災
分
野
の
研
究
会
へ
の
参

加
や
、
国
や
大
学
と
共
同
研
究
を
行
う
こ
と
も

あ
り
ま
す
。

行
政
の
施
策
検
討
の
場
に
お
い
て
、
防
災
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
採
用
は
ま
だ
ま
だ
道
半
ば
。

よ
り
多
く
の
自
治
体
に
活
用
し
て
も
ら
う
た
め

に
求
め
ら
れ
る
の
は
、
防
災
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ

ン
の
“
妥
当
性
”
を
さ
ら
に
向
上
さ
せ
て
い
く

こ
と
。
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、
現
実
社
会

を
抽
象
化
（
モ
デ
ル
化
）
し
た
上
で
、
様
々
な
状

況
を
模
擬
す
る
わ
け
で
す
が
、
そ
れ
ゆ
え
、「
ど

の
よ
う
な
条
件
や
要
素
を
モ
デ
ル
に
考
慮
す
る

べ
き
か
、
ど
の
よ
う
に
設
定
を
行
う
か
」、
そ
れ

ら
の
妥
当
性
を
示
し
な
が
ら
モ
デ
ル
化
を
行
う

こ
と
が
大
事
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
前
提
と
な
る
適
切
な

条
件
や
要
素
を
設
定
す
る
た
め
に
は
、
事
象
を

多
角
的
に
観
察
し
、
実
際
に
現
地
に
赴
き
自
分

の
目
と
耳
で
確
か
め
る
こ
と
も
重
要
で
す
。
例

え
ば
、
高
齢
者
の
視
点
に
立
っ
て
み
る
と
体
力

や
移
動
ス
ピ
ー
ド
は
若
者
と
同
じ
と
い
う
わ
け

に
は
い
き
ま
せ
ん
。
若
者
に
と
っ
て
何
で
も
な

い
坂
道
も
高
齢
者
に
と
っ
て
は
険
し
い
道
の
り

と
い
う
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ
う
。
私
達
も
実
際

に
避
難
経
路
を
歩
い
た
り
、
避
難
所
生
活
を
体

験
す
る
た
め
に
毛
布
ひ
と
つ
で
会
社
の
地
下
駐

車
場
に
寝
泊
ま
り
し
た
こ
と
で
様
々
な
発
見
が

あ
り
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
避
難
者
の
視
点
を

意
識
し
、
現
地
を
実
際
に
観
察
す
る
こ
と
が
モ

デ
ル
化
を
進
め
る
う
え
で
非
常
に
重
要
な
ポ
イ

ン
ト
だ
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

技
術
の
価
値
を
社
会
に
還
元
す
る
た
め
に 

“
伝
え
る
力
”が
必
要

先
端
技
術
を
取
り
入
れ
る
の
は
避
難
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
に
と
っ
て
重
要
な
テ
ー
マ
で
あ
る

一
方
、
そ
の
価
値
を
社
会
に
還
元
す
る
と
い
う

側
面
か
ら
考
え
る
と
そ
れ
だ
け
で
は
十
分
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
防
災
に
と
っ
て
本
当
に
重
要
な

の
は
、
そ
の
技
術
や
情
報
を
受
け
取
る
住
民
の

皆
さ
ん
が
当
事
者
と
し
て
防
災
に
つ
い
て
真
剣

に
考
え
、
避
難
経
路
や
場
所
と
い
っ
た
情
報
を

周
知
し
、
い
ざ
と
い
う
と
き
に
備
え
て
お
く
こ

と
。
私
達
と
し
て
も
、
防
災
に
対
す
る
意
識
が

高
ま
っ
て
い
く
よ
う
“
伝
え
る
力
”
を
高
め
、

避
難
時
の
再
現
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
を
作
成
す
る

な
ど
、
よ
り
わ
か
り
や
す
い
情
報
の
発
信
に
努

め
て
い
ま
す
。

い
か
に
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
妥
当
性
が
高

く
て
も
、
一
方
的
な
情
報
発
信
で
社
会
に
浸
透

し
な
け
れ
ば
意
味
は
あ
り
ま
せ
ん
。
私
達
の
ク

ラ
イ
ア
ン
ト
に
は
地
方
自
治
体
も
多
い
で
す
が
、

そ
の
先
に
は
住
民
の
方
々
が
い
ま
す
。
住
民
の

方
々
に
適
切
な
情
報
を
周
知
し
、
理
解
し
て
も

ら
う
こ
と
が
本
質
で
、
そ
の
視
点
を
常
に
意
識

し
て
人
々
の
防
災
意
識
に
訴
え
か
け
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。◦

赤い点が人の動きを示して
いる広域避難シミュレー
ションのイメージ図。どの
道路が混雑するのか、避難
が完了するまでにどの程度
の時間が必要なのかといっ
た、避難時の課題を可視化
できる。

避難開始
直後

1時間後

2時間後

3時間後

学 問 × ビ ジ ネ ス


