
製
鉄
プ
ラ
ン
ト
、
環
境
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
、
海
洋
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
、
建
築
・
鋼
構
造
分
野
に
お
け
る
総
合
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ

ン
グ
会
社
と
し
て
世
界
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
技
術
力
を
有
し
、

国
内
外
で
数
多
く
の
大
規
模
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
手
が
け
て
い

る
新
日
鉄
住
金
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
株
式
会
社
。
そ
の
技
術

力
と
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
力
は
世
界
で
高
く
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。

今
回
登
場
い
た
だ
く
鯨
岡
さ
ん
は
製
鉄
プ
ラ
ン
ト
事
業
部
に

所
属
し
、
入
社
1
年
目
か
ら
メ
キ
シ
コ
の
溶
融
亜
鉛
め
っ
き

ラ
イ
ン
の
設
計
を
担
当
。
3
年
目
に
は
試
運
転
の
監
督
者
と

し
て
現
地
に
赴
き
ま
し
た
。
就
職
活
動
時
か
ら
女
性
の
働
き

や
す
さ
に
着
目
し
て
い
た
と
い
う
鯨
岡
さ
ん
に
、
同
社
な
ら

で
は
の
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
仕
事
の
や
り
が
い
、
女
性
が
活
躍

で
き
る
環
境
に
つ
い
て
聞
き
ま
し
た
。

就
職
先
と
し
て
プ
ラ
ン
ト
業
界
を
選
択
し
た
決
め
手
を
教
え

て
く
だ
さ
い
。
　

も
と
も
と
バ
イ
ク
が
大
好
き
だ
っ
た
こ
と
か
ら
、
最
初
は

プ
ラ
ン
ト
業
界
と
は
ま
っ
た
く
違
う
バ
イ
ク
メ
ー
カ
ー
へ
の

就
職
を
考
え
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
様
々
な
会
社
に
出
会
う

中
で
、
当
社
の
「
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
仕
事
」
と
よ
ば
れ
る
、
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
一
貫
し
て
管
理
す
る
仕
事
の
進
め
方
に
興
味

を
持
ち
ま
し
た
。
学
生
時
代
に
フ
ォ
ー
ミ
ュ
ラ
カ
ー
を
作
る

サ
ー
ク
ル
に
所
属
し
て
お
り
、
そ
こ
で
一
番
楽
し
か
っ
た
の

は
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
担
当
し
た
ス
ポ
ン
サ
ー

探
し
・
設
計
・
組
み
立
て
・
走
行
ま
で
全
体
の
流
れ
に
携

わ
っ
た
経
験
で
し
た
。
そ
こ
で
細
分
化
・
分
業
化
さ
れ
た
工

程
を
突
き
詰
め
て
い
く
働
き
方
よ
り
も
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
全

体
を
見
渡
す
こ
と
が
で
き
る
当
社
の
仕
事
の
進
め
方
の
方
が

私
の
や
り
た
い
モ
ノ
づ
く
り
だ
と
気
付
き
、
最
終
的
に
当
社

へ
の
入
社
を
決
め
ま
し
た
。
ま
た
、
も
う
一
つ
大
き
な
軸
と

し
て
女
性
が
働
き
続
け
ら
れ
る
環
境
だ
と
感
じ
た
こ
と
も
決

め
手
と
な
り
ま
し
た
。

「
女
性
が
働
き
続
け
ら
れ
る
環
境
」は
、ど
の
よ
う
に
判
断
し

ま
し
た
か
？

最
初
は
制
度
や
女
性
社
員
の
割
合
を
重
視
し
て
い
た
の
で

す
が
、
徐
々
に
制
度
だ
け
で
は
な
く
実
際
に
女
性
が
ど
ん
な

風
に
働
い
て
い
る
の
か
を
気
に
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
当

社
は
人
材
を
大
切
に
す
る
社
風
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
そ
う
い
っ

た
会
社
は
女
性
も
働
き
や
す
い
の
で
は
な
い
か
と
考
え
た
の

で
す
。
当
社
の
選
考
の
過
程
で
「
女
性
社
員
に
会
っ
て
話
を

聞
き
た
い
」
と
人
事
担
当
者
に
伝
え
た
と
こ
ろ
、
そ
の
時
近

く
に
出
張
に
来
て
い
た
女
性
技
術
者
や
拠
点
で
働
く
女
性
社

員
な
ど
、
複
数
名
に
会
わ
せ
て
も
ら
え
ま
し
た
。
入
社
を
決

め
る
前
に
多
く
の
社
員
か
ら
話
を
聞
く
こ
と
が
で
き
、
女
性

が
活
躍
し
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
た
の
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、

「
一
人
ひ
と
り
の
要
望
に
こ
こ
ま
で
対
応
し
て
く
れ
る
と
い
う

こ
と
は
、
本
当
に
人
を
大
切
に
し
て
い
る
会
社
に
違
い
な
い
」

と
確
信
し
ま
し
た
。

最
近
ま
で
メ
キ
シ
コ
に
長
期
出
張
し
て
い
た
そ
う
で
す
ね
。

そ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
つ
い
て
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
？

入
社
半
年
で
メ
キ
シ
コ
に
新
設
す
る
自
動
車
用
の
溶
融
亜

鉛
め
っ
き
鋼
板
製
造
ラ
イ
ン
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
配
属
さ
れ
、

そ
の
中
の
ひ
と
つ
の
設
備
の
設
計
を
任
さ
れ
ま
し
た
。
ほ
ぼ

白
紙
の
状
態
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
、
物
の
配
置
の
決
定
、
仕
様

計
算
、
図
面
作
成
、
購
入
品
の
対
応
、
製
造
の
依
頼
ま
で
一

貫
し
て
行
い
ま
し
た
。
そ
し
て
入
社
3
年
目
に
入
っ
た
頃
、
メ

キ
シ
コ
で
プ
ラ
ン
ト
の
工
事
が
ス
タ
ー
ト
。
実
際
に
組
み
上

げ
て
い
く
段
階
で
発
覚
し
た
図
面
の
齟
齬
な
ど
、
現
地
か
ら

寄
せ
ら
れ
る
様
々
な
問
い
合
わ
せ
に
対
応
し
て
い
き
ま
し
た
。

工
事
が
終
わ
っ
た
ら
、
い
よ
い
よ
プ
ラ
ン
ト
の
試
運
転
が

ス
タ
ー
ト
し
ま
す
。
私
は
試
運
転
の
担
当
者
と
し
て
2
0
1
3

年
1
月
か
ら
約
8
カ
月
間
メ
キ
シ
コ
に
滞
在
し
ま
し
た
。
一
つ

の
機
器
を
動
か
す
と
こ
ろ
か
ら
始
ま
り
、
最
終
的
に
は
ラ
イ
ン

全
体
で
設
計
通
り
の
性
能
が
出
る
か
確
認
を
重
ね
て
い
き
ま
す
。

そ
し
て
最
終
的
に
お
客
様
に
も
納
得
し
て
い
た
だ
け
る
状
態
で

引
渡
し
が
で
き
た
と
き
は
、
本
当
に
安
心
し
ま
し
た
。
竣
工
式

で
は
メ
キ
シ
コ
大
統
領
と
握
手
し
た
ん
で
す
よ
。

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
配
属
さ
れ
て
か
ら
、
引
渡
し
ま
で
丸
三

年
。
設
計
だ
け
で
終
わ
り
で
は
な
く
、
ま
さ
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
全
体
を
見
渡
す
貴
重
な
経
験
が
で
き
ま
し
た
。

入
社
間
も
な
い
頃
か
ら
大
き
な
仕
事
を
任
さ
れ
る
環
境
な
の

で
す
ね
。

も
ち
ろ
ん
上
司
や
先
輩
か
ら
の
サ
ポ
ー
ト
や
指
導
は
随
所

で
あ
り
ま
す
。
と
は
い
え
、
メ
イ
ン
の
担
当
者
は
自
分
自
身

で
す
。
今
回
は
最
初
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
た
め
、
ま
ず
は
必

要
な
性
能
を
ク
リ
ア
す
る
こ
と
に
精
一
杯
で
、
後
か
ら
「
も
っ

と
こ
う
す
れ
ば
よ
か
っ
た
」
と
改
善
点
が
い
く
つ
か
出
て
き

ま
し
た
。
そ
れ
は
、
設
計
か
ら
試
運
転
ま
で
責
任
を
持
っ
て

携
わ
っ
た
か
ら
こ
そ
気
が
付
け
た
こ
と
で
す
。

ま
た
、
試
運
転
は
当
社
の
設
備
に
不
慣
れ
な
現
地
の
オ
ペ

レ
ー
タ
ー
さ
ん
に
説
明
し
な
が
ら
進
め
る
た
め
、
苦
労
し
ま

し
た
が
、
最
終
日
に
「
最
初
は
大
変
だ
っ
た
け
れ
ど
、
い
ろ

い
ろ
教
え
て
く
れ
て
助
か
っ
た
よ
。
一
緒
に
仕
事
が
で
き
て

よ
か
っ
た
、
あ
り
が
と
う
」
と
い
う
言
葉
を
か
け
て
い
た
だ

け
ま
し
た
。
そ
の
時
に
「
こ
の
仕
事
を
し
て
い
て
本
当
に
よ

か
っ
た
」
と
改
め
て
実
感
し
ま
し
た
ね
。

女
性
の
働
き
や
す
さ
に
つ
い
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
？

最
初
は
「
女
性
が
多
い
方
が
働
き
や
す
い
の
か
な
」
と
思
っ

て
い
た
の
で
す
が
、
実
際
に
働
い
て
み
る
と
少
数
だ
か
ら
と

い
っ
て
不
利
な
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。
例
え
ば
仕

事
で
会
う
方
々
に
す
ぐ
顔
と
名
前
を
覚
え
て
い
た
だ
け
る
の

は
、
女
性
が
少
な
い
か
ら
こ
そ
で
す
ね
。

女
性
が
働
き
続
け
る
た
め
の
各
種
制
度
も
充
実
し
て
い
ま

す
。
つ
い
先
日
も
育
児
休
暇
か
ら
復
帰
し
た
先
輩
に
話
を
聞

き
ま
し
た
。
産
休
・
育
休
中
は
パ
ソ
コ
ン
の
貸
し
出
し
制
度

が
あ
り
、
業
務
情
報
の
共
有
や
上
司
と
の
相
談
が
で
き
た
た

め
、
復
帰
後
も
ス
ム
ー
ズ
に
業
務
に
キ
ャ
ッ
チ
ア
ッ
プ
で
き

た
そ
う
で
す
。
ま
た
制
度
だ
け
で
は
な
く
上
司
や
同
僚
な
ど

周
囲
の
理
解
と
フ
ォ
ロ
ー
も
あ
り
、
仕
事
と
育
児
を
両
立
し

や
す
い
と
い
う
こ
と
で
し
た
。
も
ち
ろ
ん
人
そ
れ
ぞ
れ
状
況

は
違
い
ま
す
か
ら
、
先
輩
が
で
き
る
か
ら
私
も
必
ず
で
き
る

と
い
う
こ
と
は
な
い
で
し
ょ
う
。
と
は
い
え
、
実
際
に
子
育

て
を
し
な
が
ら
活
躍
し
て
い
る
女
性
社
員
の
存
在
は
、
仕
事

と
家
庭
を
両
立
し
な
が
ら
キ
ャ
リ
ア
を
築
い
て
い
き
た
い
と

い
う
目
標
を
持
つ
私
に
と
っ
て
、
大
き
な
支
え
に
な
り
ま
す
。

最
後
に
、理
系
女
子
学
生
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願
い
し
ま
す
。

私
自
身
が
そ
う
だ
っ
た
の
で
す
が
、
様
々
な
業
界
や
企
業
に

触
れ
る
こ
と
で
、
思
い
が
け
な
い
方
向
か
ら
自
分
の
や
り
た
い

こ
と
が
明
確
に
な
っ
て
い
く
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
で
す
か
ら
就

職
活
動
を
す
る
上
で
は
最
初
か
ら
絞
り
込
み
す
ぎ
ず
、
ま
ず
は

視
野
を
広
く
持
っ
た
方
が
い
い
と
思
い
ま
す
。

ま
た
理
系
女
性
は
確
か
に
少
数
派
で
す
か
ら
、
会
社
説
明

会
の
場
で
も
50
人
中
1
人
し
か
女
性
が
い
な
い
と
い
う
こ
と

も
あ
る
で
し
ょ
う
。
そ
う
い
う
時
に
女
性
の
働
き
方
に
つ
い
て

知
り
た
い
と
思
っ
て
も
、「
自
分
の
た
め
だ
け
に
質
問
し
て
も

迷
惑
な
ん
じ
ゃ
な
い
か
」
と
遠
慮
し
て
し
ま
う
人
も
い
ま
す

が
、
そ
れ
は
非
常
に
も
っ
た
い
な
い
と
思
い
ま
す
。
自
分
の
人

生
に
関
わ
る
こ
と
で
す
か
ら
、
知
り
た
い
情
報
や
要
望
が
あ

れ
ば
、
是
非
積
極
的
に
発
言
し
て
ほ
し
い
で
す
ね
。
本
当
に

自
分
に
合
う
会
社
は
ど
う
い
う
会
社
な
の
か
、
や
り
た
い
仕

事
は
何
な
の
か
を
見
極
め
る
た
め
に
、
で
き
る
こ
と
は
ど
ん

ど
ん
し
て
い
き
ま
し
ょ
う
。
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