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フ
ェ
ー
ズ
で
難
し
い
の
は
、
予
算
や
工
期
と

い
っ
た
制
約
下
で
い
か
に
し
て
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

に
新
技
術
を
提
案
で
き
る
か
、
と
い
う
点
。「
新

技
術
が
あ
る
の
で
使
っ
て
く
だ
さ
い
」
と
言
っ

て
お
願
い
す
る
だ
け
で
は
、
現
場
は
受
け
取
っ

て
く
れ
ま
せ
ん
。
未
経
験
な
モ
ノ
に
は
リ
ス
ク

が
伴
い
ま
す
。
初
め
て
導
入
す
る
際
は
、
そ
れ

を
作
っ
た
研
究
者
が
実
際
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に

入
り
込
ん
で
シ
ス
テ
ム
が
動
く
と
こ
ろ
ま
で
サ

ポ
ー
ト
し
ま
す
。
現
場
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
も
、

ク
ラ
イ
ア
ン
ト
に
も
価
値
を
感
じ
て
も
ら
い
、

安
心
し
て
新
技
術
を
活
用
し
て
も
ら
え
る
よ
う
、

研
究
所
に
座
っ
て
い
る
だ
け
で
な
く
現
場
に
入

り
込
ん
で
サ
ポ
ー
ト
す
る
こ
と
も
私
達
の
重
要

な
仕
事
で
す
。

信
念
を
持
っ
て
、自
分
が
決
め
た 

テ
ー
マ
を
や
り
抜
く

大
学
に
お
け
る
研
究
は
社
会
に
役
立
ち
そ
う

で
あ
れ
ば
、
比
較
的
自
由
に
テ
ー
マ
を
設
定
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、
企
業
に
お
け
る
研
究

は
ビ
ジ
ネ
ス
と
の
結
び
つ
き
や
市
場
投
入
時
期

な
ど
、“
出
口
”
を
明
確
に
す
る
こ
と
が
よ
り
求

め
ら
れ
ま
す
。
こ
の
意
識
の
違
い
が
、
企
業
と

大
学
に
お
け
る
研
究
の
一
番
の
違
い
と
い
え
る

で
し
ょ
う
。
企
業
に
お
け
る
研
究
は
出
口
が
明

確
ゆ
え
に
、
様
々
な
制
約
も
生
じ
ま
す
が
、「
う

ま
く
い
け
ば
数
年
後
に
自
分
の
手
掛
け
た
研
究

成
果
が
世
界
に
広
が
っ
て
い
く
」
と
い
う
醍
醐

味
を
感
じ
ら
れ
る
の
が
面
白
さ
で
も
あ
り
ま
す
。

研
究
者
と
し
て
求
め
ら
れ
る
素
養
に
つ
い
て

言
う
と
、
私
は
「
打
た
れ
強
さ
」
だ
と
考
え
て

い
ま
す
。
民
間
企
業
に
お
い
て
、
中
長
期
的
な

視
点
で
研
究
に
取
り
組
む
研
究
開
発
部
門
と
、

目
の
前
の
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
が
抱
え
る
課
題
解
決

に
勤
し
む
事
業
部
門
は
、
必
ず
し
も
利
害
が
一

致
し
な
い
こ
と
も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
外
部

か
ら
「
そ
の
研
究
は
何
の
役
に
立
つ
の
か
」
と

言
わ
れ
る
こ
と
も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し

か
し
、
私
達
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
、
将
来
の
新
技

術
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
種
を
生
み
出
す
こ
と
。
3
年

後
、
5
年
後
を
見
据
え
な
け
れ
ば
生
み
出
せ

な
い
付
加
価
値
は
必
ず
あ
り
ま
す
。
外
か
ら

何
を
言
わ
れ
て
も
信
念
を
貫
き
、
自
分
が
決

め
た
テ
ー
マ
を
や
り
抜
く
。
研
究
者
に
は
、

そ
ん
な
し
た
た
か
さ
と
自
己
実
現
意
欲
が
必

要
な
の
で
す
。

私
自
身
、
か
つ
て
製
鉄
所
に
お
け
る
自
動
化

シ
ス
テ
ム
に
A
I
を
導
入
す
る
研
究
に
取
り
組

ん
で
い
た
際
、
周
囲
は
「
本
当
に
実
用
化
で
き

る
の
か
」
と
懐
疑
的
で
、
途
中
で
何
度
も
研
究

を
止
め
よ
う
と
思
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
5
年

後
そ
の
シ
ス
テ
ム
は
実
用
化
さ
れ
、
社
長
表
彰

を
受
け
る
に
至
り
ま
し
た
。
信
念
を
持
っ
て
研

究
を
続
け
る
こ
と
で
、
周
囲
の
状
況
も
変
化
し

て
い
き
、
認
め
ら
れ
る
こ
と
も
あ
る
の
で
す
。

3
～
4
年
は
逆
境
で
も
、
最
後
の
1
年
で
光
が

当
た
れ
ば
い
い
、
そ
れ
く
ら
い
の
覚
悟
で
研
究

に
取
り
組
ん
で
ほ
し
い
で
す
ね
。

こ
れ
か
ら
必
要
な
の
は
、 

人
間
の
強
み
を
引
き
出
す
I
T

い
ま
や
ほ
ぼ
全
て
の
企
業
に
情
報
シ
ス
テ
ム

が
行
き
わ
た
り
、
手
つ
か
ず
の
“
宝
の
山
”
は

も
は
や
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
よ
う
な
状
況
下
で
、

私
達
は
新
し
い
付
加
価
値
を
生
み
出
し
、
提
供

し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
既
に
車
を

持
っ
て
い
る
人
に
新
し
い
車
を
買
っ
て
く
だ
さ

い
と
言
う
よ
う
な
も
の
で
す
の
で
、
本
当
の
意

味
で
「
ユ
ー
ザ
ー
企
業
の
役
に
立
つ
」
と
い
う

こ
と
を
真
剣
に
考
え
な
け
れ
ば
、
存
在
意
義
を

見
出
す
こ
と
は
難
し
く
な
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

今
後
10
年
、
20
年
で
人
間
と
I
T
の
関
わ
り

方
は
大
き
く
変
わ
る
で
し
ょ
う
。
こ
れ
ま
で
は
、

「
人
間
は
間
違
っ
た
り
サ
ボ
っ
た
り
す
る
も
の
だ

か
ら
、
I
T
で
自
動
化
し
よ
う
」
と
い
う
考
え

が
根
底
に
あ
り
ま
し
た
が
、
そ
れ
が
行
き
過
ぎ

る
と
い
つ
か
破
綻
し
ま
す
。
福
島
第
一
原
発

事
故
で
被
害
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
た
一
因

は
、
当
時
の
吉
田
所
長
を
筆
頭
に
現
場
の
人
間

が
極
限
の
状
況
下
で
知
恵
を
絞
り
、
限
ら
れ
た

リ
ソ
ー
ス
を
最
大
限
活
用
し
、
考
え
う
る
最
善

の
対
応
を
し
た
か
ら
で
し
た
。
そ
の
姿
を
見
て
、

「
人
間
は
ミ
ス
も
犯
す
け
れ
ど
時
に
は
誰
も
予
想

で
き
な
い
よ
う
な
素
晴
ら
し
い
活
躍
を
す
る
存

在
で
あ
る
」
と
い
う
大
切
な
こ
と
を
い
つ
の
間

に
か
忘
れ
、
む
し
ろ
切
り
捨
て
て
き
た
の
で
は

な
い
か
と
深
く
考
え
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
。
現
代

の
シ
ス
テ
ム
は
複
雑
化
・
大
規
模
化
す
る
一
方

で
す
。
従
来
は
な
る
べ
く
人
間
の
介
入
を
排
除

す
る
よ
う
に
作
ら
れ
て
き
ま
し
た
が
、
想
定
外

の
事
態
が
発
生
し
た
時
、
最
後
の
拠
り
所
と
な

る
の
は
人
間
の
活
躍
な
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
今
日
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
メ
ガ
ネ
、
腕
時

計
と
一
人
で
何
台
も
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
身

に
ま
と
う
の
が
当
た
り
前
に
な
り
ま
し
た
。
知

覚
、
認
知
力
、
創
造
性
、
そ
う
い
っ
た
人
間
な

ら
で
は
の
強
み
や
良
さ
を
引
き
出
し
、
シ
ス
テ
ム

と
融
合
さ
せ
る
。
そ
ん
な
考
え
が
こ
れ
か
ら
の

I
T
の
潮
流
に
な
る
と
私
は
信
じ
て
お
り
、
取
り

組
む
べ
き
研
究
の
ひ
と
つ
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

少
し
先
の
未
来
を
自
分
達
で
創
造
す
る

シ
ス
テ
ム
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
で
は
、
研
究

テ
ー
マ
の
設
定
は
「
3
年
後
、
ビ
ジ
ネ
ス
に
結

び
つ
く
」
こ
と
を
目
標
に
シ
ー
ズ
を
見
つ
け
る

と
こ
ろ
か
ら
始
ま
り
ま
す
。
こ
れ
は
日
々
の
情

報
収
集
か
ら
先
端
技
術
の
種
を
見
つ
け
る
こ
と

も
あ
り
ま
す
し
、
当
社
が
手
掛
け
る
S
I
事
業

の
現
場
よ
り
上
が
っ
て
き
た
課
題
や
要
望
か
ら

テ
ー
マ
を
設
定
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
研
究

テ
ー
マ
を
設
定
す
る
際
に
私
が
研
究
者
に
問
う

の
は
、
前
例
の
な
い
「
技
術
先
進
性
」、
余
所

が
真
似
で
き
な
い
「
差
別
性
」、
汎
用
性
が
高

く
経
済
効
果
が
大
き
い
「
波
及
性
」、
一
過
性

で
な
く
長
期
的
に
事
業
継
続
で
き
る
「
持
続
性
」

の
四
つ
の
観
点
で
す
。
こ
れ
ら
の
観
点
で
吟
味

さ
れ
た
テ
ー
マ
は
毎
年
数
十
に
の
ぼ
り
ま
す
。

近
年
の
具
体
的
な
研
究
事
例
を
挙
げ
ま
し
ょ

う
。
今
で
は
誰
も
が
知
っ
て
い
る
「
ク
ラ
ウ
ド
」

で
す
が
、
こ
の
単
語
が
世
に
広
ま
る
ず
っ
と
前

か
ら
我
々
の
研
究
所
で
は
大
規
模
な
生
産
計
画

を
高
速
に
作
る
た
め
の
並
列
処
理
技
術
に
取
り

組
ん
で
き
ま
し
た
。
最
初
は
高
速
計
算
用
に
開

発
し
た
並
列
技
術
は
、
や
が
て
仮
想
化
技
術
と

組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
応
用
範
囲
が
飛
躍
的
に

拡
大
す
る
こ
と
に
気
づ
き
ま
し
た
。
こ
の
発
想

は
ク
ラ
ウ
ド
の
基
本
コ
ン
セ
プ
ト
そ
の
も
の
だ

と
言
え
ま
す
。
い
ち
早
く
研
究
に
取
り
組
ん
で

い
た
こ
と
が
現
在
の
当
社
の
ビ
ジ
ネ
ス
優
位
性

確
保
に
つ
な
が
っ
た
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
の

ほ
か
最
近
で
は
、
製
造
業
の
現
場
で
光
学
透
過

型
ヘ
ッ
ド
マ
ウ
ン
ト
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
を
用
い
た

A
R（
拡
張
現
実
感
）
で
作
業
者
を
支
援
す
る

技
術
や
、
先
端
的
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
よ
っ
て
高

度
な
意
思
決
定
を
支
援
す
る
技
術
な
ど
の
研
究

を
行
い
、
実
用
化
を
進
め
て
い
ま
す
。

様
々
な
角
度
か
ら
調
査
し
、 

ビ
ジ
ネ
ス
に
お
け
る
実
用
性
を
検
証

テ
ー
マ
が
決
ま
る
と
次
は
ビ
ジ
ネ
ス
の
世
界

で
通
用
す
る
か
ど
う
か
を
評
価
・
検
証
し
ま
す
。

最
先
端
の
技
術
は
も
ち
ろ
ん
、
テ
ー
マ
と
し
て

は
以
前
か
ら
研
究
さ
れ
て
い
る
も
の
の
、
技
術

的
な
制
約
で
実
現
し
て
い
な
い
も
の
も
数
多
く

あ
り
ま
す
。
そ
う
い
っ
た
研
究
テ
ー
マ
を
、「
現

在
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
ど
こ
ま
で
実
現
が
可
能

な
の
か
」
技
術
的
な
側
面
を
中
心
に
検
証
を
行

い
ま
す
。
た
と
え
ば
「
カ
タ
ロ
グ
通
り
の
機
能

お
よ
び
性
能
を
発
揮
す
る
の
か
」
ユ
ー
ザ
ー
の

立
場
に
立
っ
て
客
観
的
に
チ
ェ
ッ
ク
し
ま
す
。
必

要
な
ら
、
自
分
た
ち
で
「
ソ
ー
ス
コ
ー
ド
ま
で

読
み
込
む
」
な
ど
、
実
現
の
可
能
性
や
リ
ス
ク

回
避
手
段
を
し
っ
か
り
見
極
め
て
い
き
ま
す
。

技
術
検
証
の
目
途
が
付
い
た
ら
、
ビ
ジ
ネ
ス

応
用
を
想
定
し
た
検
証
を
行
い
ま
す
。
こ
れ
は

P
O
C（P

roof O
f C

oncept

／
概
念
実
証
）

と
い
う
試
作
の
前
段
階
の
フ
ェ
ー
ズ
で
、
ビ
ジ

ネ
ス
現
場
に
お
け
る
使
用
性
や
性
能
と
い
っ
た

評
価
項
目
を
設
定
し
、
実
用
に
耐
え
う
る
か
を

様
々
な
角
度
か
ら
検
証
し
ま
す
。
い
く
ら
技
術

単
体
で
優
れ
て
い
て
も
、
シ
ス
テ
ム
を
構
成
す

る
他
の
技
術
が
追
い
つ
か
な
か
っ
た
り
、
リ
ア

ル
ユ
ー
ザ
ー
の
ニ
ー
ズ
と
ず
れ
て
い
た
り
す
れ

ば
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
受
け
入
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。

そ
う
い
っ
た
視
点
を
含
め
て
、
現
場
と
一
緒
に

な
っ
て
検
証
す
る
こ
と
が
重
要
と
な
り
ま
す
。

P
O
C
を
ク
リ
ア
し
た
ら
、
い
よ
い
よ
実
用

化
フ
ェ
ー
ズ
で
す
。
P
O
C
で
浮
彫
り
な
っ
た

課
題
に
対
処
す
る
こ
と
は
も
と
よ
り
、
現
場
エ

ン
ジ
ニ
ア
が
安
心
し
て
新
技
術
を
活
用
で
き
る

よ
う
汎
用
的
な
技
術
・
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
洗
練

し
、
ド
キ
ュ
メ
ン
ト
の
整
備
な
ど
も
行
い
ま

す
。
そ
れ
が
で
き
た
ら
、
実
際
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
に
初
適
用
し
、
ビ
ジ
ネ
ス
上
の
効
果
を
現
場

エ
ン
ジ
ニ
ア
と
と
も
に
実
証
し
ま
す
。
実
用
化

先
端
技
術
を
開
発
し
、
世
の
中
に
新
た
な
価
値
を
生
み
出
す
﹁
研
究
開
発
﹂。
理
系
学
生
に
と
っ
て
身
近
な

＂
研
究
＂
で
す
が
、
民
間
企
業
に
お
け
る
研
究
活
動
の
実
像
を
正
確
に
理
解
し
て
い
る
方
は
少
な
い
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。﹁
民
間
企
業
と
大
学
に
お
け
る
研
究
の
違
い
と
は
﹂﹁
研
究
活
動
に
臨
む
う
え
で
求
め
ら
れ
る

力
と
は
﹂
―
常
に
3
年
先
の
ビ
ジ
ネ
ス
を
見
越
し
、
I
T
領
域
の
応
用
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
る
新
日
鉄

住
金
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ
の
シ
ス
テ
ム
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
部
長
の
馬
場
俊
光
氏
に
﹁
企
業
に
お
け
る
研

究
開
発
﹂
に
つ
い
て
話
を
聞
き
ま
し
た
。

馬場 俊光（ばば・としみつ）

新日鉄住金ソリューションズ株式会社
技術本部 システム研究開発センター
ソフトウェアシステム研究部長
先端アプリケーション研究部長

東北大学大学院
工学部原子核工学専攻（当時） 修了
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3
年
後
の
ビ
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ネ
ス
へ
の

貢
献
を
目
標
に

 
研
究
開
発


